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SOIektra prOJekt Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:
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Solektra projekt
d.o.o.

Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA
Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zaéretski 19/G, 49223 Sveti Kriz
Zaclretje
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.o. Pustodol

ZOP:
Br.TD: 87/2020
Datum : rujan 2020

Poglavlje: Popis projekata i projektanta

Broj vrsta projekata

POPIS PROJEKATA | PROJEKTANATA

projektant / firma / rjeSenje

1. ELEKTROINSTALATERSKI PROJEKT

MAPA I.

BR. TEH. DNEV. 87/2020

DUBRAVKO MACEK, dipling.el.

"Solektra projekt" d.o.o., Cakovec

Projektant:

KI1.UP/1-310-34/99-01/1369 od 16.2.2000.

N\ o DUBRAVKO MACEK
(‘\{{){, a dipling.el,

agek, dipl ing.e1® 1369  OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE



H Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:
SOIektra pro-lekt Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
d.o.o. Zadretje Datum : rujan 2020
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.o. Pustodol

Poglavlje: Registracija poduzeca

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Marodi Ivan
Cakovec, Matlce hrvatske 14

L2VvaDAX IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

070103850
0IB:

46107280444
TVRTKA:

1 SOLEXTRA PROJEKT drudtvo s ogranidéanom odgovornoasdéu za proizvedniu
elektricéne energije iz obnovliivih iz2vora energije

1 SOLEXTRA PROJEKT d.o0.0.

SJEDISTE/ADRESA:

1 Cakovec (Grad Cakovec)
Trg Eugena Kvaternika @

PRAVNI OBLIK:
1  drudtve s ogranidencm odgovernoséu

PREDMET POSLOVANJA:
- Proizvodnja elektridne energije
= Drijenos elektrifne energije
Discribucija elektrilne enerqgije
Opskrba elektriénom energijom
Organiziranje tr2istz elektriZnom enexgijom
- Trgovanie, posredovanje 1 zastupanie na trZidcu
anergije
Proizvodnja elektridne opreme
Preizvodnja elektricéne energije za poviastene kupce
Opskrba energije z2g povladtene kupce
Trqovina elektrilnom energijom
Proizvodnje slektriéne energije za tarifne kupce
Opskrba elektrilnom energijom za tarifne kupce
Transfer tennolcgije L coobnovljivin izvora energije
= Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gredevina
- Nadzor nacd gradnjom
truéni poslovi prostornog uredenja
- Posredovanie u prometu nekxretnina
Poslovanie nekretninama
- Savjetcvanje u vezi s poslovanjem L upravijanjem
= InZenjering, projsktni menadiment i tehnidke
djelatnoscti
Kupnla L prodaja roke
* - Obavljanie trgovalkeg posredovania ma domacem i
inozemnom trZistu
1 ¢ = 2astupanje inozemnih twrtki
Organizacija segimove, koncerata, seminara, priredaba,
izlcZaba, kongresa
- latraZivanje trZzista i ispitivanje javnoga mnijenja
- Promidiba (reklama i propaganda)
Usluge informacijskeg drusStva
- Djelatnosti iznajmljivanja i1 davanja u zakup
- Prijevez za vlastite potrebe
- Tehnidko ispitivanje i analiza
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H Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:
SOIektra pro-lekt Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
d.o.o. Zadretje Datum : rujan 2020
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.o. Pustodol

Poglavlje: Registracija poduzeca

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJSZNIK
Marodi Ivan
Cakovec, Matice hrvatske 14

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

-

SUBJEXT UELSA
PREDMET POSLOVANJA:
3 - Znanstveno istraZivanje i razvo]
L N - Izvedenie pripremnin radova, gradevinskih radova
fukljuéujuéi gradevinsko-zavr3ne radovel te ugradnias
i montaZa opreme, gotovih gradevinskih elemenata i
konstrukeija
x ¢ - Proizvednje, projektiranie, montaia, popravak i

odrizvanie solarne opreme te solarnih sistema
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 SCLEKTRA drultve s ogranidenom cdgovornoscu za proizvedaju
elektrine enexgije iz obnevljivih izvora energije, pod MBS:
070092264, upisan kod: Trgovalki sud u VaraZzdinu, OIB: 290522273%93
Nedelisée, augusta Senoe 14

1 - jedini osnival d¢.0.0.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marke Brarckevié, OIB: BB3E45888Q9
Nedelisée, Augqusta Sence 14
1 = direkror
1 - zastupa drustve pojedinadne i samostalno

1 Georan Ore3ki, OIB: 27034783998
Dragoslavec Selo, Dragoslavec Selo 46
1 - direktor
1 - zastupa druidtvo pojedinaéne i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
1 Izjava o osnivanju drudtva cd dana 16.10.2012. godine.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Z2a razdoblije Vrsta izvie3taja

eu 15.03.17 2018 01.01.16 - 31.12,16 GFI-POD izwjesta]

Upise v glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 T£-12/2287=2 19.10.2012 Trgovadki sud u Varaidinu
eu / 27.02.2013 elektronicki upis

€ / 28.03.2014 elektronilki upis

eu / 13.03.2015 elektronidki upis

eu / 01.03.201¢ elektroniZki upis

2u / 15.03.2017 elektronilki upis

Otisnuto: 2017-04-28 %

S:50 D004
Podaci od: 2017-04=-28 4:1%

; Stranica: 2 od 3
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Solektra projekt

Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA

ZOP:

Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
d.o.o. Zatretje Datum : rujan 2020
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.0. Pustodol

Poglavlje: Registracija poduzeca
REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Marodi Ivan
Cakovec, Matice hrvatsks 14

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUEBJEKT UPiSA
= /
Pristojba: - ¥ INIK
. ! van
Nagrada: Eakovec, cé| nrvatske 14
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Solektra pro jekt Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:

d.o.o.

Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zaéretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
Datum : rujan 2020

B Zacretje
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1
k.0. Pustodol ’

Poglavlje: Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike

EEE
I.I.l
|
‘.7

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA

KOMORA ARHITEKATA

I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/ 1369
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 2000-02-16

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inzenjera
elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Dubravko Macek, dipl.ing.el.,

Varaz

W

din, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Dubravko Matek,
(IMBG 1902965320021), dipl.ing.el,, Varazdin, u struéni smjer ovlatenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 1369, s danom upisa 2000-02-16.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike, Dubravko Macek,
(IMBG 1902965320021), dipl.ing.el., Varazdin, stjeCe pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inienjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi
s tlankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

. Ovlastenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica” i stjete pravo na uporabu
"pecata".

Obrazlozenje

Dubravko Magek, (JMBG 1902965320021), dipling.el, Varazdin, podnio je

Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.

172



SO|ektI’a ro ekt Gradeyina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:
p J Investitor: PROSTORIA d.o0.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
doo  Zatretje Datum : rujan 2020
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢.2102/1,
k.o0. Pustodol

Poglavlje: Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike

Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem Clanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
lankom 5. stavkom 4. i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu pedata, sukladno Elanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inzenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o optem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Dubravko Macek, dipl.ing.el.
Krajiska 8
42000 Varazdin

uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

2/2



H Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:
SOIektra prOJekt Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
d.o.o. Zadretje Datum : rujan 2020
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.0. Pustodol

Poglavlje: RjeSenje o imenovanju projektanta elektroinstalacija

Na temelju ovlastenja iz Statuta poduzeca, a vezano uz €l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine
RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

RJESENIJE
br: 2077-GP-87/2020

kojim se imenuje:

projektant elektrotehnickog projekta:
Dubravko Macek, dipl.ing.el.
br. upisa u razred ovlastenih inzenjera: 1369
KLASA:UP/I-310-34/99-01/1369
Urbroj:314-01-99-1
Zagreb 2000-02-16

GRADEVINA: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA

LOKACIJA: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.€. 2102/1, k.o. Pustodol

Imenovani je odgovoran da projekt kojega izraduje zadovoljava propisane uvjete, a narocito da
projektirana gradevina ispunjava bitne uvjete za gradevinu. Imenovani je upisan u Imenik
ovlastenih inZenjera Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, ima pravo na strukovni naziv:
ovlasteni inZenjer te time zadovoljava uvjete iz ¢€l. 51. Zakona o gradnji (NN, br. 153/13, 20/17,
39/19, 125/19).

Cakovec, rujan 2020.

Direktor: p /
Goran OW%/

~ Solektra projekt d.o.o.
Trg Eugena Kvaternika 9
CAKOVEC



Solektra prOJekt Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:

Investitor: PROSTORIA d.o.o0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
d.o.o. Zadretje Datum : rujan 2020
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.o. Pustodol

Poglavlje: 1zjava o tipu postrojenja

IZJAVA
BR: 87/2020

kojom potvrdujem da se projektirana PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA, na krovu
proizvodnog pogona, u Pustodolu Zacretskom 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1, k.o,
Pustodol, investitora PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, OIB:
64861685667, smatra integriranom sunc¢anom elektranom, odnosno jednostavnom gradevinom u
smislu Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnika o jednostavnim i
drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20), ), ¢l. 5, stavak 11.
("11. Na postojecoj gradevini priklju¢enoj na elektroenergetsku mreZu kojim se postavlja sustav
fotonaponskih modula u svrhu proizvodnje elektricne energije s pripadaju¢im razdjelnim ormarom i
sustavom prikljuéenja na javnu mreZu za predaju energije u mrezu;"), iz Cega slijedi da se bez
gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu izvoditi radovi na postojecoj gradevini
prikljucenoj na elektroenergetsku mrezu kojim se postavlja sustav fotonaponskih modula u svrhu
proizvodnje elektricne energije s pripadaju¢im razdjelnim ormarom i sustavom prikljuenja na
javnu mreZu za potrebe te gradevine i/ili za predaju energije u mrezu.

Svoju izjavu donosim na temelju dokumenta koji su dokaz legalnosti postoje¢ih gradevina u smislu
Zakona o gradnji:

1. Potvrde glavnog projekta, KLASA: 361-03/10-01/119, URBROJ: 2140/01-07-05-10-13, od
6. prosinca 2010. godine, izdane po Upravnom odjelu za prostorno uredenje, gradnju 1
zaStitu okoliSa Krapinsko — zagorske Zupanije, Zabok.

2. Gradevinska dozvola, KLASA: UP/I-361-03/15-01/000075, URBROJ: 2140/01-08-05-15-
0010, od 2. srpnja 2015. godine, izdane po Upravnom odjelu za prostorno uredenje, gradnju
1 zastitu okoliSa Krapinsko — zagorske Zupanije, Zabok.

3. Gradevinska dozvola, KLASA: UP/I-361-03/17-01/000301, URBROJ: 2140/01-08/05-17-
0010, od 4. prosinca 2017. godine, izdane po Upravnom odjelu za prostorno uredenje,
gradnju 1 zastitu okolisa Krapinsko — zagorske Zupanije, Zabok.

Cakovec, 9. rujna 2020.

Projektant:
- DUBRAVKO MACEK

08 (:()é_ dipling.el.

E1369 OVLASTENI INZENJER
3 . .. ELEKTR
Dubravko Macek, d1pl.1ng.eT. OTEHNIKE

-10-



Solektra prOJekt Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:

Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020

d.o.o. ZaCretje Datum : rujan 2020

Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.o. Pustodol

Poglavlje: Izjava o uskladenosti projekta

Na temelju ¢l. 70. "Zakona o gradnji” (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Dubravko Macek, dipl.ing.
el., kao projektant Glavnog projekta PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA, TD: 87/2020 daje:

1ZJAVU

Ovaj Glavni projekt je uskladen s odredbama:

Elektroenergetske suglasnosti br: 400200-200366-0012, od 17.07.2020., izdane od HEP-ODS
d.o.o. Elektra Zabok

1 vaze¢im propisima i zakonima:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

y)

Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91, 44/95)

Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 83/13, 71/14, 72/17)
Zakona o energiji (NN RH br. 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)

Zakona o trzistu elektri¢ne energije (NN RH br. 22/13, 102/15, 68/18, 52/19)

Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12, 68/18)

Zakon o energetskoj u¢inkovitosti (NN RH br. 127/14, 116/18)

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN RH 100/15,
111/18)

Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Op¢i uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN RH 85/15)

Tehnickih propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08, 33/10)
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

Hrvatskih normi: HD 60364-1, HD 60364-4-41, HD 384.4.43 S2, HD 384.4.442 S1, HD 60364-
4-443, HD 384.4.46 S2, HD 384.5.52 S1

Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 112/17, 34/18, 36/19,
98/19,31/20)

Mreznih pravila distribucijskog sustava (NN RH br. 74/18, 52/20)

Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS, 4/2018)

Pravilnika o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

Uredba o poticanju proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i

visokoucinkovitih kogeneracija, (NN RH br. 116/18)

Tehnickih pravila za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih sustava
(Bilten HEP-a br. 175)

Tehnickih uvjeta za prikljutak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (Bilten HEP-a br. 66)

Odluka o naknadi za obnovljive izvore energije i visokouéinkovitu kogeneraciju (NN RH br.
87/17)

Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN RH
br. 78/15, 114/18, 110/19)

Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13,
14/14)

Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 118/19, 65/20)

Cakovec, rujan 2020.

Projektant:

_ Dubravko Macgk, dipl.ing
{ " DUBRAVKO MACEK
(O (:C)é- dipling.el.

E1369 OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE
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Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:

SOIektra pro-lekt Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
d.o.o Zadretje Datum : rujan 2020
U Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zadretje, k.&.2102/1,
k.0. Pustodol

Poglavlje: Elektroenergetska suglasnost

FAHE P& s

ELEKTRA ZABOK
49210 ZABOK, MATLIE GUPCA 57

PROSTORIA D.O.O.
PUSTODOL ZACRETSKI 1%G
49223 SVETI KRIZ ZACRETJE

TELEFON (49225455

TELEFAX, [49/221-515

POSTA 48210 ZABOK

IBAN HR4423600001 500033574

MAS BROJ | ZNAK 4002001021 TIER0IM VaS BROJ | ZNAK

PREDMET Eleklroenargeiska suglasnost DATUM  17.07.2020,

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA ZABOK (u dalinjem teksty: HEP 0DS). na osnovi Uredbe o
izdavanju energetskih suglasnosll | utvedivaniu uvjeta | rokova prikljutenja na elektroenergetsky mrezu i Pravila o
prikljuteniu na distrbuciisku mredu, u postupku pokrenuiom na zahljav viasnika/nvestitora gradevine PROSTORIA
0.0.0, PUSTODOL ZACRETSKI 19/G, 49223 SVETI KRIZ ZACRETJE, OIB: B4BEI16E5EET (u dalinjem tekstu:
Podnositel] zahtjeva), izdaje

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
Broj: 400200-200366-0012

Prihwaca se uredno podnesen Zahtjev za Izdavanje elekiroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimijenog
dana 20.06.2020. godine, pod urudzbenim brojem 3440, za prikljutenje proizvodnog postrojenja na Instalaciju
postojeceg kupca (poslowni, profzvednja nemjestaja) kupae & vlastitom proizvodnjom SE PROSTORIA - 430 kW (u
daljnjern tekstu: Gradevina), na lokaciji:

SVETI KRIZ ZACRET.JE, PUSTODOL ZAGRETSKI 19/G, k.&br. 21021, k.o. Pustodal

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeli za izdavanje ove elekiroenargetske suglasnost (u dalinjem tekstu: EES), te se
odreduju sljedesi ujeli prikljugenja na elektroenargetsku distibucjsku mrazu radi; prikljutenia elektrane na instalaciju
korisnika mreZe, ana temelju idejnog projekta Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: elekirana

\rsta elekirane: SUNCANA ELEKTRANA

Ukupna instalirana snaga elekirane: 430,00 kVA

Pradvidiva godiSnja proizvodnja elektriéne anergije: £73.000 kWh,
Predvidiva godinja potrodnja elektriéne enargije: 50.000 KWh.

Il. POSEBNI ULWJETI ZA LOKACLIU GRADEVINE

Ma Siroj lokaciii predmetnog zahwata u prostory, a prema raspoloZivo| dokumentaciji, nalazi ss postojeca
alektroenergetska mreza.

Prigodom projektiranja Gradevine potredng je uvaZiti minimalne sigumosne udaljenosti | razmake navedene u
«Pravilniku o tehnigkim normativima za izgradnju nadzemnih alekiroenergetskin vodova nazivneg napona od 1 do 400
kV", a za podzemne kabele uvakiti minimaline sigumosne udaljenosti krifanga i paralelnog vodenja kabela navedens u
-TehniZkim uvjetima za polaganje elektroenergeiskih kabela naziviog napona 1 kv do 35 kv™,

CLAN HEP GRUPE

© UPRAVA DRUSTVA = DIREKTOR » MIKOLA BULENMTIC -

* TRGOVACK! SUD U PASREBU MOS 00424230 « IBAN HRSIZI400091 1 100TTEET FRIVREDMA, BANEA FAGRER 00 =
= MB 1838 - OB 4BEIEDOTET » UPLACEMN TEMELIMI KAPTTAL B9 438 000,00 HAK. =
= wwewr hsp hro s
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U slufaju neizbje?nog izmjedtanja distribuciskin nadzemnih iili podzemnin vodova, Podnositelj zahtjeva duZan je, za
izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji éa za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju
i ishoditi dozvole. Navedena projekina dokumentacija | dozvole preduvijet su za izdavanje potvrde glavnog projekta
Gradavineg.

Za sve izmjens trase planirane elekiroenergetske mreke, Podnositalj zahtjeva treba zatraZiti suglasnost HEP 0DS-a.
Ma mjestima izvodanja radova u blizini pedzemnih elekiroenergetskih vodova iskop treba obaviti rutno, a njihoy

pola#aj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazodnosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve trofkove izmjestanja, zaslite | popravka zbog mogutih osteden|a distribuciiske mre2e podmiruje Podnositel]
zahijeva, a posao je dufan naruéiti od HEP ODS-a. Mavedeni trafkovi nisu obulwadeni Ponudom/Ugovarom o
prikljugenju,

Prilikom radova u blizini el. en. gradevina izvodad je duZan primijeniti sve propisane mjere zadtite na radu, zaftte od
pozara te Pravila | mjere sigumosti pri radu na elekirodistribucijskim postrojenjima (Bilten HEP-a br.260, Zagreb,
20.01.2012.).

. UVJETI PRIKLJUCENJA

1. IZVEDBA PRIKLJUGCKA

2.1, Prikljutna snaga | mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikijuéna snaga u smjers preuzimanja iz mraZe: 430,00 kW

Postojeda prikijuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 430,00 kW na OMM broj 5010331,
Ukupna prikljuéna snaga u smijery predaje w mredu: 430,00 kW

Nazivnl napon na mjestu prikludenja na mredu: 0.4 kV.
Miesto prikljuéenja na mrefu: niskonaponsk razvod u TS - spoj na NN sabimica TS - NN medul za alektranu

Napajanje mijesta prikljutenja iz TS TZA249 PUSTODOL ZACRETSKI POSLOVNA ZONA 3, izvod MM blok
"PROSTORIA™
2.2, Opis izvedbe prikljugka

Mijesto razgranifenja viasniftva | cdgovomosti izmedu Podnositelja zahijeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja
enargije) ja: novi NN blok "PROSTORIA u TS

Uredaj za cdvajanje smjesten je u: novi MM blok "PROSTORIA U TS

2.3. Obratunska mjerna mjesta

Popis obratunskih mjernih mjesta Gradevine s tehniékim podacima nalazl se u Prilogu 1.

Miesta mjerenja elekiriéne enarije: novi NN blok "PROSTORIA" u TS

Oprerna mjemog fmjesta treba biti u skladu s Tehnitkim wvielima za obrafunska mjerna mjesta u nadlainosti HEP
0DS-a.

V. UVJETI PRIKLJUGENJA KOJE MORA ISPUNITI GRABEVINA

Postrojenje i elekiri®na instalacija Gradevine trebaju biti projektirani | izvedeni prema vaZecim zakonima, tehinickim
propisima, normama i preponukama, MreZnim pravilima i Opdéim uvjetima za koridtenje mrede i opshrbu elektritnom
anergijom te uvjetima iz ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susreino postrojenje mora biti uskladena s tehnitkim karakteristikama wredaja v
susratnom postrojenju na kojeg se prikljuéuje.

Postrojenje | elekirifna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne lehnitke uviete propizane Mrednim

pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko | zastino uzemljenje, razinu kratkog
spoja, razinu izolacle, zastitu od kvarova | smetnji, fakior snage | povratno diglovanje na mredu,

Razina lzolacie opreme u postrojenju i elekiricne) instatacii Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponsko
razini na koju se prikljudupe.

Dimenzioniranje postrojenja | elektriéne instalacije Gradevine prema ofakivanoj maksimalnoj struji tropoinog kratkog s

ELAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA « DIREXKTOR = NIKOLA JULENTIC -

» TRGOVACK SUD U ZAGREED MBS 000434230 « IBAN HREIZIH00091 1100TTEET PRIVAEDNA BANKA IAGREB A -
» MB 1843891 + (N ABBIDBOOTEY + UPLACEN TEMELJIMI KAPITAL 899.436.000,00 HRK -
= www hap hr =
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«  pa razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 20 kW

U niskenaponskoj elektricno] instalacii Gradevine zastita od elekiritnog udara u slufaju kvara (indirekinog dodira)
freba biti izvedena:
zaBtitnim uredajem od nadstruje (nulovanje) | ZUDS

U nigkonaponskoj elektriénoj instalacii Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje
neutralncg vodica (N-vodita) | zadliineg vodita (PE-vodita) do mjesta razgraniéenja viasnigtva izmedu Podnasitelja
zahtjeva | HEP ODS-a.

Vrijednost faklora ukupnoga harmonijskog izobbéenja (THD) napona wzrokovanog prikljudanjem postrojenja |

instalacija Gradavine mofe iznositi najvide:
+ ma razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Mavedena vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka afektivnih vrijednosti napona za razdoblie od edan
dana.

Podnositelj zahtjeva dufan je zadtitu Gradevine od Kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitorn u dlstlihuc:ijsk:!j rpr'eii.
lako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektr@noj instalaciji ne uzrokuju poremeéaje u distribucifske] mredi ili kod
drugih korisnika mrede.

Ukolike podnositel] zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiii izvor napajanja koji o ukljuCuje iskljudive u slufaju
prekida napajanja elekiriénom energijom iz mrede, duZan je projektiati i izvesti blokadu uklopa vlasiitog izvora
napajanja na mreu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora bili obutvadeno |
- elektroenargetski kabell od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

Paostrojenje | elektritna instalacifa Gradevine ne smije bili spojenc s postrojenjem | elektrifnom instalacijom gradevine
druegog korisnika mree (prikljudenih preko drugog obradunskeg mjemoeg miesta).

V. DODATNIUVIET PRIKLJUGENJA ZA ELEKTRANL
Madin pogona: paralelno s distibucijskom mretom
Izolirani pogon: nije predviden
Otadni pogon: nije dopuften
Uradaj za sinkronizaciju: inverteri
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedede uvjete:
a) elekirane sa sinkronim generatarom ill izmjenjivadem:
+ razlika napona manja od £ 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencle manja od £ 0,5 Hz (£0,1 Hz 2a vjetroelektrane sa sinkronim generatorom),
« razlika faznog kuta manja od £ 10 stupnjeva.
b) elekirane s asinkronim generatorom:
« Prije ukljutenja na distribucijsku mre#u pogonskim strojem postici brzinu witnje u granicama £5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paraleinog pogona osiguravaju medusobno uskladene zadtite elekbrane | distribuciske mrede. U slucaju
ndstupanja od propisanih uvieta za paralelni pogon, zadtita mora odvojiti elekiranu iz paralelnog pogena. Za paralelni
pogan elektrana s mrefom, elekirana mora biti opremijena:

» altilorn koja osigurava uvjete paralelneg pogona: podinadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

s+ Zaititom od smetnf | kvarova u mredi i eleklrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograniéenja

istosmjerne komponente struje;

= Zastitom od otedénog pogona.
Zabtita mora imati moguénoest zatezanja dielovanja pojedinaéne zadtite | memoriranja dogadaja koji su uzrokoval
proradu zastite.

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVA DRUBTWA - DIREKTOR - MIKOLA SULENTIC ¢
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4 e Ll
Instalacija sundane elektrane treba biti izvedena prema HRM HD 60364-7-712,

Svaka prozvodna jedinica u elektrani mora biti opremijena generatorskim prekidadem, koji moke bill | samostalni
uredaj ili integriran u izmjenjivat. U slufaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja’mjesta za sinkronizacijy (i
moguénosti izaliranag pogona elektrana mora biti opremijena i glavnim prekida®em.

Podefenja proradnih vrijednost zadtita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mrefe moraju biti usugladena s

HEP QDS-om. HEP ODS pridrZava prave promjens podedenja zadtite u mrefi rad specifi¢nost) kenfiguracije lokalne
mireds il tameljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrana.

Akp jo ukupna ingtalirans snage elekirane veda od odobrene prikljuéne snaga u emjeru predaje u mredu na cbradunskom
mijemom rmjestu, projekt Gradevine mora sadifavati fehnidko rjedenje automatske blokade predaje vika prolzvedens elekindne

anengije u mredy u aluiaju prekoratanja odobrene prikljuéne snage.
Matelni prikaz sustava zaslite na sudelju elekirane | mreZe s prijediogom podedenja proradnih wijednosti zastite u
elaktrani je u prilogu.

VI, EKONOMSKI UVJIETI

Podnositel] zahtjgva je dufan s HEP ODS-om zakljuéiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljuanju, &ime se
ureduju uvjeti prikljuenja na distribucijsku mrefu, iznes naknade za prikljufenje i dinamika placanja, ta odnasi (prava,
duZnosti | obveze) Podnositelja zahtjava | HEP ODS-a u postupku prikljuenja gradevine na distribucijsku mredu,

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP QDS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnesa na svojim
nekretninama za izgradnju elektroenargetskih objekata nuinih za prikljudenje njegove gradevine na mredu,

Wil. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUSENJA NA MREZL

Ma tarnelju ove EES, Gradevina ne mode biti prikljufena na mreiu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mreiu Podnositel] zahtjava treba:
«  ishoditi pofvrdu glavnog projekta (ako je propisana),
v sklopili ugover o koridtenju mrede,
+ dostaviti zahtjev za podetak koridtenja mrede.,

Prije podnoSena Zahtjeva za promjanu statusa korsnike mrate Podnositel] zahtjeva dulan je izraditi | ishoditi suglasnost HEP
OD5-a na:

+ elaborat utjecaja na elekircenangetsku mredu,

« pparativni plan | program ispitivanja postrojena u pokusnom radu.

Projekina dokumentaciia Gradevine mora bifi izradena u skiadu s vaetim propisima | normama | ovom EES, U projeking]
dokumentaciji, sukladno £l 143, Zakona o gradnji | uvjetima & ove EES, obraddi pokusni rad prama uvjatima owe EES.

Podnositel] zahljeva je dufan od HEP ODS-a zatrafiti Smjemice za izradu Elaborata uljecaja na elekiroenergetsku mredu |
Crperativiog plana i programa ispitivanja posirojenja u pokusnom radu.

Elaboral utjecaja na elekiroenengeisky mrefu | Operativni plan | program ispitivanja posirojenja u pokusnom radu mosaju biti
dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podnodena zahtieva za sklapanje wgovora o koniStenju mrede.
Podnositel] zahtjeva dufan je, najmanje 30 dana prije prikljutenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahfjev za
sklapanje wgovora o karistenju mrefe.

HEP 0DS ée ponuditi Ugaver @ koriStenju mrede ako su ispunjeni svi uvjeli definirani u ovaj EES, | nakon Sto su
ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljugenju.

Za pofetak koritenja mrefe Podnositel] zahtjieva dufan j@ na propisanom cbrascu podnijeti Zahtjey za pofetak
koriStenja mrede.

Prije pofetka koriStenja mreze Podnosilel] zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elekiriéne energije s opskrbljivadem
i Ugovor o olkupu elekincne energije s olkupljivatem.

Tipjekom pokusnog rada elektrane s mrefom provode se ispilivanja po Operaliviom planu | programu ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu, kojima se polwrduje spramnost elekirane za paralelni pogon s mrefom.

Makon provadenif ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjegce o ispitivanjima s navedenim
uofenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjenih spitivanja.

1) Konaénom izvigstu o ispilivanju u poakusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uodenih nedostataka | nakon
uspjedno provedenih svih ispitivanja, voditel] ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elekirane za trajni
pogon.

CLAN HEP GRUPE
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HEF ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim lzvjeftem o ispitivanju u pokusnorm radu, izdati Podnositelju
rahtjeva Polvrdu za trajni pogon.

VIl OSTALI UWVIETI

Podnositel] zahtjeva snosi sve trofkove ispitivanja u pokusnom radu, kao | eventualne Stete koje nastanu ked HEP
ODS-a ili trecih strana, a posljedica su rada elekirane (zvan granica definiranih u ovo] EES.

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljutak j& dvije godine od dana izdavanja.

lznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske il gradevinske dozvole Gradevine, rok vafenja EES vezan je uz rok
vazenja lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

DL UPUTA Q PRAVNOM LIJEKLU

I sluiaju neslaganja s uvietima iz ove EES, Podnositel] zahtjeva mo2e u roku 15 dana od dana dostave ove EES
izjaviti prigovor na rad HEP ODS-a Hrvatsko) energetskoj regulatorna) agencil, Ulica grada Vukovara 14, 10000
Zagreb.

1. Tabbca obratunskin mjemih mjesta

2, Prikez postojede i planirane distribucijske elektroenargetske mrele na kokacip
3. Jednopolna shama susrainog postrojenja

4. PonudafUgovar o prikljudaniy

(r"’
Direktor:
Dostaviti: Roman Gregurovic, dipl.img.el,
ey thl'E?;i ZABOK
Plamanrani HED-Orert fitbcidngstondon IAGRED
DISTRIBUCHSKO PODRUCIE -
ELEKTRA ZABOK

GLAM HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTYA « DIREKTOR + MIKOLA SULENTIC -

» TROOVACK! SUD U ZAGREBU MBS 060434230 + IBAN HRIQZIM00081 1100TTE6T PRIVEEDMNA BANKA ZAGRES dd -
« LIE 1843881 « OIE 48RIE00TET - LIFLACEN TEMELINI KAPITAL 890.438.000,00 HRK -
= www hep hr =
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Poglavlje: Elektroenergetska suglasnost

Prilegg 1. Tablica coradurskin mjemih mjesta

Frikljutna | Prikljutna | Dopudten| | DopuSteni
Kalagaorija Magan
anaga - snaga - faktor fakior 15
Sifra Maziv OMM mn:rlal,h Tk (kW) potroBnia | protzvodn|s snage - snage- | ap
OMM mr oy W) patrafnja | proizvodnja
S010331  poalovni, prozvadnja KUPALC 8 040 430,00 430,00 0§Sind. -1 0.85ind. - 1 3
nam|ediaia s viastiom VLASTITOM
proizvodnjom SE PROWVODNJOM
PROSTORIA - 430 kW
CLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUBTVA -« DIRCKTOR - NIHOLA SULENTIE -

L THGU\.".!.&K.I SUD U ZAaGREDY MDS 0pD434Z30 - PEBAN HRSIZMOD11007TEST PRVIEDMNA BANKA ZAGHREN d.d
= MB 1843001 + OB ASE30800TE1 = UPLAGCEN TEMELJINI KAFITAL 809 436.000,00 HRK -
= weansrhep.hr +
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Poglavlje: Prikaz mjera zastite od pozara

PRIMJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

1. Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obracunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten
HEP-a br. 30/93)

2. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08, 33/10)

3. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

4. Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

5. Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

6. Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

7. Zakon o normizaciji (NN RH br. 163/03)

8. Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91)

9. Zakon o energiji (NN RH br. 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)

10. Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN RH br. 22/13, 102/15, 68/18, 52/19)

11. Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12, 68/18)

12. MrezZna pravila distribucijskog sustava (NN RH br. 74/18, 52/20)

13. Op¢i uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 85/15)

14. Pravila o prikljuenju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS, 4/2018)

15. Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

16. Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokou¢inkovitoj kogeneraciji (NN RH br. 100/15)

17. Tehnicka pravila za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih sustava
(Bilten HEP-a br. 175)

18. Tehnicki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske elektroprivrede
(Bilten HEP-a br. 66)

19. Odluka o naknadi za obnovljive izvore energije i visokouc¢inkovitu kogeneraciju (NN RH br. 87/17)

20. Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN RH br.
78/15, 114/18, 110/19)

21. Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14,
32/19)

22. Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 118/19, 65/20)

Pored navedenih zakona, propisa i pravila kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su odgovarajuce
hrvatske norme kao i prospektni materijal proizvodaca opreme.

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, vatri i stvaranju
vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski materijali koji po svojim
karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema zahtjevima hrvatskih normi.

Zastitu od pozara organiziraju i osiguravaju njeno provodenje vlasnici, odnosno korisnici gradevine, na na¢in
propisan zakonom, propisima donesenima na temelju zakona, priznatim pravilima tehnicke prakse,
planovima zastite od pozara i drugim odlukama tijela drzavne uprave te op¢im aktima pravnih osoba.
Izgradena postrojenja ne predstavljaju opasnost kao potencijalni izvor pozara, pa se na njima ni ne
projektiraju posebne mjere zastite.

U svemu ostalom potrebno je pridrzavati se propisa o mjerama zastite od pozara koje su propisane zakonom
o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10).

Gradiliste je potrebno propisno osigurati kako ne bi doslo do pozara od strane prolaznika. Unutar gradilista
izvoda¢ radova mora urediti prostor za Cuvanje opasnog materijala. Strojevi sa kojima se izvode radovi
moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali pozar.
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PODACI O GRADEVINI

Elektricna instalacija sluzi za proizvodnju elektri¢ne energije iz fotonaponskih modula.
Princip razvodenja elektricne energije od modula do izmjenjivaca je kabelima u zaStitnim cijevima.

Osnovni podaci o elektri¢noj instalaciji:

- Napon: L(3)N- 50Hz, 230V(400V).

- Sistem razdiobe s obzirom na uzemljenje : TN-C-S

- Zastita od direktnog dodira: dijelovi pod naponom su izolirani

- Zastita od indirektnog napona dodira: zastita od previsokog napona dodira izvedena je TN-C-S
sustavom, a zastita je automatsko iskljucenje napajanja uredaja u kvaru u vremenu manjem od
0,4 s, odnosno 5 s za glavne napojne vodove. Dodatna zaStita izvedena je zaStitnim uredajem
diferencijalne struje (RCD) I4=0,3 A.

ANALIZA MOGUCIH UZROKA NASTANKA POZARA I MJERA ZA NJIHOVO OTKLANJANJE

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na: opasnosti od preopterecenja vodica, kabela i sklopnih
aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima
instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrzavanja
instalacija.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih elemenata instalacije u
granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrzavanje instalacija u
ispravnom stanju.

Posebne mjere za zastitu od preoptere¢enja vodica, kabela i sklopnih aparata izvedene su osigurac¢ima.
Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucih osiguraca s topljivom umetkom na pocetku
svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka). Razdjelnica i razvodne kutije projektirane su
tako da se izvedu od nezapaljivog i samogasivog materijala.

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne potrebno je da se izvodac radova na
elektroinstalacijama pridrzava danih tehnickih rjeSenja, a radove izvede pazljivo i u skladu sa citiranim
propisima.

Projektant:
) ¢ DUBRAVKO MACEK

O C(,){,_ dipling.el.

... E1369 OVLASTENIINZENJER
Dubravko Macek, dipl.ing.el. ELEKTROTEHNIKE
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OPCENITO

Kao sastavni dio tehni¢ke dokumentacije, na osnovu Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19) i Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/74, 94/18, 96/18) izraden je ovaj prikaz tehnic¢kih
rjeSenja za primjenu pravila iz zaStite na radu koje projektirani objekt mora zadovoljavati za vrijeme
koriStenja.

Pri projektiranju su koristeni detalji iz navedenih Zakona, tehnickih propisa, pravilnika, standarda i normi
koji su obvezujuci za sve sudionike gradnje (izrada projektne dokumentacije, izvodenje radova i odrzavanje).
Predmetni prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu izradeni su za postrojenje za
proizvodnju i razvod elektriéne energije, a sadrzi sun¢anu elektranu sa sustavom fotonaponskih modula, uz
pripadajucu niskonaponsku opremu, izmjenjivace te razvodni ormar, te elektroenergetski kabelski razvod do
obracunskog mjernog mjesta smjestenog na poziciji postoje¢eg glavnog razvodnog ormara unutar objekta.
Zbog opasnosti koje se mogu pojaviti kod ovih vrsta elektroinstalacija, odnosno, pri automatskom radu
postrojenja NN suncane elektrane (fotonaponski moduli, izmjenjivaci, razvodni ormari) bez prisutnosti
ovlastene osobe, potrebno je odrediti nuzne mjere sigurnosti uz primjenu pravila i normativa zastite na radu.
U elaboratu se prikazuju tehni¢ka rjeSenja i primijenjeni propisi projekta razvoda niskog napona sa
razvodnim ormarom.

U ovom projektu prikazujemo osnovna pravila zastite na radu:

1. Na vanjskoj strani vrata svih razdjelnika mora se nalaziti natpis koji upozorava na opasnost od
elektri¢ne struje.

2. Zastitna oprema potrebna za primjenu zastite na radu treba se nalaziti kod ekipa koje obavljaju
radove.

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA
Sustav zaStite od previsokog dodirnog napona

a) Nacin zastite od slucajnog dodira uredaja pod naponom

Zastita od izravnog dodira izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne instalacije, koji mogu biti
pod naponom, smjesteni u razdjelnik odnosno u kuéice (izmjenjivaci), gdje u normalnim uvjetima rada nece
biti dostupni. Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo direktno na
izmjenjivac¢ima i u razdjelnicima.

Dijelovi mreze koji su pod naponom za$ti¢eni su od sluc¢ajnog dodira izoliranjem i postavljanjem dijelova
pod naponom izvan domasaja ruku (od stajaliSta covjeka vise od 2,5 m i visSe od 1,25 m niZe, odnosno u
horizontalnom pravcu).

b) Nacin zastite od previsokog napona dodira (u uvjetima kvara)

Radi sprecavanja mogucnosti nastanka previsokog napona dodira mogu se za izvedbu mreze upotrebljavati
samo dobro izolirani vodi¢i. Kao dopunska zastitna mjera za zastitu mreza od previsokog napona dodira —
indirektnog dodira predviden sistem TN-C-S je automatsko iskljucivanje instalacija u kvaru.

Minimalna struja jednopolnog kratkog spoja (zemljospoja) mijerodavna je za provjeru efikasnosti
kratkospojne zastite, u smislu termicke zastite kabela u kratkom spoju, te prevencije od zadrzavanja opasnog
napona dodira u sluc¢aju pojave greske.

Dodatna za$tita izvedena je zaStitnim uredajem diferencijalne struje (RCD) Id = 0,3 A (kombinirano sa
zaStitnim prekidacem) za izmjenjivace. Prije puStanja mreze pod napon potrebno je izmjeriti otpor
uzemljenja i kontrolirati efikasnost zastite od previsokog napona dodira mjerenjem otpora petlje strujnih
krugova. Na razdjelnicima mreZze potrebno je staviti vidljivo upozorenje kakva se dopunska zastita od
previsokog napona koristi.
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Zastita od prekomjernih struja i kratkog spoja

Osiguraci — prekidaci strujnih krugova odabrani su u skladu s trajno dopustenim strujama vodova i kabela, te
kontrola vodova i osiguraca prema oc¢ekivanim strujama kratkog spoja.
Zastita od preopterecenja i kratkog spoja svih pogona je izvedena je zastitnim prekida¢ima (kombinirano s
RCD) nazivnog napona 400V, prekidne mo¢i do 25 kA /400V.
Na razvodnim ormarima mreze potrebno je staviti vidljivo upozorenje kakva se dopunska zastita od
previsokog napona Koristi.

Natpisi upozorenja opasnosti od elektricne struje

Na vanjskoj strani vrata razvodnih ormara mora se nalaziti natpis koji upozorava na opasnost od elektri¢ne
struje.

Provjera efikasnosti zastite od previsokog napona dodira

Prije pustanja mreze pod napon potrebno je izmjeriti otpor uzemljenja i kontrolirati efikasnost zastite od
previsokog napona dodira mjerenjem otpora petlje strujnih krugova.

Boja kabela i vodova

Boje kabela i vodova su u skladu sa vaze¢im standardima.
Boje izolacije vodica su:

fazni vodiéi: smeda, crna, siva
neutralni vodici: plava
za§titni vodidi: zuto-zelena.

Razvodne ploce

Razvodne ploce bit ¢e smjestene na pristupa¢nom mjestu. Prikljucke nul vodi¢a izvesti pristupacno na
sabirnicu tako da se mogu iskljuciti pojedinacno i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju. To se odnosi i
na prikljucke zastitnih vodica koji se ne smiju prekidati. Svi dijelovi koji su normalno pod naponom zasti¢eni
su od slucajnog dodira. Razvodne ploce su iz negorivog (ili samogasivog) materijala.

U razvodnoj ploci postaviti jednopolnu shemu, trajno Citku, uskladenu sa stvarnim stanjem, koja treba
sadrzavati sljedece podatke:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake te nazive potrosaca,
- nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- nacin za$tite od neizravnog napona dodira,

- svi aparati u razvodnoj plo¢i oznaceni prema oznakama iz sheme.

Izjednacenje potencijala metalnih masa

Izvedeno je povezivanjem svih metalnih masa na sabirnicu za izjednaCenje potencijala koja se nalazi u
sklopu razdjelnika, a koja je dalje spojena na uzemljenje. Sabirnica za izjednacenje potencijala vezana je na
postojeéi temeljni uzemljivac objekta.

Instalacija zastite od udara munje

Gradevina ima instalaciju za zastitu od djelovanja munje.
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IZVODENJE, PREGLED I KONTROLA

Investitor mora izvodenje instalacija povjeriti samo za to ovlaStenim izvodac¢ima. Izvoda¢ radova mora u
tijeku pripreme gradiliSta i izvodenja instalacija primijeniti sve propise zastite na radu tako da izvedene
instalacije ne budu uzrok nesrece na radu, pozara ili o§te¢enja imovine.

Investitor, izvodac i konac¢ni korisnik moraju prema propisima prijaviti i zastititi gradiliSte, upotrebljavati
samo ispravna i atestirana sredstva za rad kod izvodenja i odrzavanja instalacija, izvoditi instalaciju prema
svim vaZec¢im propisima.

Nakon izvedbe instalacije potrebno je izvedenu instalaciju ispitati prema propisima, a za izvedena ispitivanja
treba izdati atest i potvrdu da je instalacija ispravna i da se moZe nesmetano koristiti.

Kod izvedbe instalacije radnici trebaju biti opremljeni odgovaraju¢im alatom, priborom i HTZ opremom.
Radovi se moraju obaviti u beznaponskom stanju. Iza zavrSetka svih gradevinskih radova potrebno je
ukloniti sve predmete koji bi mogli ugroziti sigurnost radova i ometati slobodno kretanje i ispitati instalaciju
po strujnim krugovima (ispitati djelovanje sklopki, ispitati ispravnost spoja kabela, izmjeriti otpor petlje i
izdati atest o0 mjerenju).

Pregled i kontrolu instalacije vr$i ovlasteni i kvalificirani radnik na osnovu usmenog ili pismenog naloga i
uputa rukovoditelja i da pri tome obrati pozornost na zaprljanost, ispravnost brava na razdjelnim ormari¢ima,
stanje razvodnih ormariéa, ispravnost, prikljucke razvodnog ormara na uzemljivac, stanje antikorozivne
zastite itd.

Popravke instalacije vrsi ovlasten i kvalificiran radnik na osnovu naloga rukovoditelja, u beznaponskom
stanju. Prije popravka na instalaciji potrebno je provjeriti s koliko pojnih toCaka se napaja instalacija,
iskljuciti osigurace na svim pojnim tockama i osigurati da ne dode do ukljucivanja dok traju radovi na
instalaciji. Nakon svih popravaka potrebno je izvrsiti ispitivanje.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Rukovoditelj gradilista duzan je upozoriti radnike na sva moguca ugrozavanja na radnom mjestu, odnosno
gradilistu i o primjeni zaStitnih mjera kojih se treba pridrzavati. Kod izvodenja radova na gradilistu treba biti
prisutna stru¢na osoba s polozenim ispitom o zastiti na radu, koja treba voditi ra¢una o primjeni svih mjera
zaStite na radu.

Gradiliste treba voditi uredno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri tome treba
onemoguciti pristup nezaposlenim osobama. O uredenju gradiliSta duzan je pobrinuti se izvoda¢ na osnovi
posebnog elaborata.

Izvodac je duzan:

-osigurati granice gradilista prema okolini, osigurati prolaz u zgrade kako ne bi doslo do ozljeda slucajnih
prolaznika.

-odrediti mjesto 1 na€in razmjestaja gradevinskog materijala. Sav materijal, postrojenja i oprema potrebna za
izgradnju objekta mora kod upotrebe biti slozena pregledno, tako da je omoguceno nesmetano ru¢no ili
mehanizirano uzimanje bez opasnosti od rusenja i sli¢no.

-propisno obiljeziti opasna mjesta na gradiliStu odrediti vrstu i na¢in izvodenja gradevinskih skela.

-na mjestima gdje postoje i drugi podzemni objekti, radovi iskopa moraju se izvoditi prema uvjetima i pod
nadzorom stru¢ne osobe ili organizacije kojima pripadaju i koje odrzavaju te instalacije, odnosno objekte.

Projektant:
( 4 DUBRAVKO MACEK
O {4){, dipling.el.

o E1369 OVLASTENIINZENJER
Dubravko Macek, dipl.ing.el. ELEKTROTEHNIKE
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OPCENITO

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) definira tehni¢ka svojstva bitna za gradevinu, pa
je prilikom isporuke proizvodac¢ opreme duzan dokazati ispravnom njenu uporabljivost.

Nadzor nad izvodenjem

Investitor mora osigurati nadzor nad izvodenjem radova na instalacijama. Nadzor se mora povjeriti pravnoj
osobi i nadzornom inzenjeru u skladu sa Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Kakvoéa ugradene opreme i materijala

Proizvodi, materijali i oprema mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako je njihova kakvoca
dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladnosti prema posebnom zakonu.

Materijali upotrijebljeni u izvedbi instalacija i sva oprema navedena u troskovniku mora zadovoljiti
postojece vazece tehni¢ke norme i standarde propisane odgovaraju¢im zakonima Republike Hrvatske.

Obaveze i duznosti

Sav materijal za izvedbu radova predmetne instalacije obavezan je dobaviti izvoda¢ prema specifikaciji
materijala u projektnoj dokumentaciji, a u skladu s vaze¢im zakonskim propisima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti atesti i certifikati kojima se dokazuje kvaliteta
ugradenog materijala.

Narucitelj je obvezan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

Narucitelj je obvezan prije pocetka radova dostaviti izvodacu imena ovlastenih osoba za obavljanje nadzora
nad izvedbom.

Izvodac je obvezan imenovati svog ovlastenog predstavnika — rukovoditelja radova, prije pocetka radova i o
tome pismeno izvijestiti narucitelja.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova, narucitelj ¢e rjesavati s izvoditeljem preko ovlastene osobe za
vrSenje nadzora.

Izvoditelj se obvezuje da ¢e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke, koje je obvezan
upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vr§enja nadzora omogucéiti svakodnevno uvid u montazni dnevnik.

Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti strucno i kvalitetno izvedeni to€no po nacrtima i
opisu, a po uputama projektanta i nadzornog organa.

Po zavrSetku ugovorenih radova a prije pocetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, narucitel;
je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme zajedno sa svim potrebnim uputama
za rukovanje i odrZavanje izvedene instalacije, izvoditelj je obvezan dostaviti naruitelju prije izvrSenog
tehni¢kog pregleda.

Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jam¢i godinu dana od dana izvrSenog tehnickog prijama, a za
ugradenu opremu prema garantnom listu proizvodaca opreme.

Izvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oS$te¢enjem ili nestruénim koriStenjem izvedene
instalacije.

Preglede sustava treba vrSiti barem jednom godisnje i od strane ovlastene organizacije pribaviti atest o
ispravnom funkcioniranju (atest funkcionalnosti sustava).

Prije tehnickog pregleda obaveza je izvodaca (isporucioca opreme) dostaviti (izraditi) priru¢nike za uporabu
opreme i to:

upute za pokretanje opreme,

upute za montazu i demontazu,

upute za odrzavanje opreme i

upute za servisne preglede opreme.
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Dokumentacija — isprave

Ugradeni materijal, elementi uredaja i tehnicka oprema mora biti uskladena s vaze¢im standardima i
tehnickim propisima (treba imati valjane hrvatske isprave — uvjerenja o ispravnosti za namijenjenu svrhu), te
¢e u tu svrhu priloziti kupcu prije tehni¢kog prijema kao dokaz sljede¢u dokumentaciju:

e za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti potvrda da je izradena sukladno vaze¢im
Hrvatskim standardima, odnosno uz ispravu stranog isporucitelja, treba se pribaviti od distributera ili
uvoznika za ugradenu elektri¢nu opremu, propisane izjave o sukladnosti koja treba biti oznacena
propisanom oznakom sukladnosti, a sve sukladno odredbama Zakona o tehnickim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14, 32/19).

Sva oprema i materijal isporuceni po ovom projektu moraju biti sukladni vaze¢im hrvatskim normama ili
tehnickim dopustenjima. Svaki komad opreme i materijala mora biti oznac¢en oznakom sukladnosti «CE»,
prema ¢l. 21. Zakona o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13; 30/14,130/17, 39/19), a uz njega
prilozena potvrda ili izjava o sukladnosti, kao i tehnicka uputa (prema odredbama istog Zakona).

Provjera i ispitivanje

Instalacije je potrebno pregledati i ispitati prema Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije
(NN br. 5/10). Nakon navedenog pregleda i ispitivanja elektrinstalacija obavezno se vrsi i funkcionalno
ispitivanje elektroopreme i u sklopu pokusnog rada pogona koji investitor povjerava osobi koja ispunjava
uvjete za obavljanje tih djelatnosti prema posebnom zakonu.
Prije planiranog pokusnog rada posebno ¢e se planirati aktivnosti kontrole, provjere, mjerenja i podeSavanja
elektro parametara elektro opreme pogona a definirat ¢e se i mjere osiguranja, zastitne mjere za vrijeme
trajanja pokusnog rada.
Prac¢enjem kvalitete pokazalo je da je takav pristup dovoljan za osiguranje pouzdanog i kvalitetnog rada te
treba izvr$iti sljedeca ispitivanja i provjeravanja:

e provjera ispravnosti postavljanja opreme, shema, natp. plocice, upute za rad,

e provjeravanje rada svih funkcija opreme i zastite i

e provjera svih mjera zastite na radu i od pozara.

Svim ispitivanjima prisustvuje nadzorni inzenjer, a uspjeSno ispitivanje se upisuje u montazni

dnevnik i predstavnik izvoditelja izdaje odgovarajuca izvjesca.
Nakon izvedenih radova potrebno je predati Investitoru sve certifikate, jamstvene listove i izvjeS¢a o
izvrSenim probama i ispitivanjima, te svu proizvodacku dokumentaciju. Sva dokumentacija treba biti
predana uz pisani dokument i potpisom ovlastenog predstavnika Investitora.

Pokusni rad

Kako bi se osigurao funkcionalan i siguran rad postrojenja za proizvodnju i razvod elektricne energije te
dokazalo ispunjenje bitnih zahtjeva za gradevinu potrebno je provesti pokusni rad temeljem ¢l. 143 Zakona o
gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).
Pripreme za pokusni rad teku neposredno nakon zavrSetka montaznih radova, a sastoje se uglavnom od:
e provjere da li je sva oprema ugradena sa projektnom dokumentacijom i uputama proizvodaca
opreme,
e pregleda sve opreme s uklanjanjem uocenih nedostataka te potrebne provjere, mjerenja i podeSavanja
elektroparametara i
e proglasavanje spremnosti postrojenja za pokusni rad.
Nakon osiguranja gore navedenih uvjeta instalacija se postupno pusta u rad. U Tijeku pokusnog rada treba
ispitati i dokazati sve zahtjevne operacije instalacije. Pokusni rad predvida se u trajanju minimalno 15 dana.
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Sanacija gradilista

Svi otpadni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i
odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduze¢u za zbrinjavanje otpadnog
materijala.

Sve povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela (stropne ploce i sl.), moraju se vratiti u prethodno stanje.

Projektirani vijek uporabe opreme elektroinstalacija jake i slabe struje te uvjeti za njeno odrZavanje

Projektirani vijek opreme elektroinstalacija ugradenih u sunc¢anu elektranu
Projektirani vijek projektirane gradevine je 30 godina.
Ugradena elektrooprema i elektroinstalacije:

e kabeli i kabelski pribor 30 godina

e elementi snage 15 godina

e ostalo 30 godina

Gradevina se nadgleda i kontrolira kontinuirano u radu, a u sklopu odrzavanja obnavlja. Nedostaci

se, ovisno o vrsti, opsegu i "tezini", otklanjaju odmah ili tijekom remonta, po propisanoj proceduri, a pisana
se izvjesc¢a arhiviraju. Detaljna kontrola mora se provesti minimalno jednom godisnje.

Uvjeti za odrzavanje opreme elektroinstalacija jake i slabe struje
Obveze vlasnika

Nakon izvrSenih ispitivanja i pustanja suncane elektrane u rad vlasnik obavlja stalni nadzor nad
radom elektroinstalacija elektrane i svih elektroinstalacija. Taj nadzor ima cilj utvrdivanja pravilnog rada, te
otkrivanje mjesta na kojima je doslo do eventualnog oStec¢enja koje bi moglo prouzrociti nepravilnost u radu
i sigurnosti elektrane.

U sklopu nadzora predvidena je kontrola ispravnosti elektroopreme, kontrola spojeva, kontrola
ispravnosti zastite od korozije (narocito spojeva), kontrola i ispitivanje funkcionalnosti sigurnosnih funkcija
svih elektroinstalacija. Sve aktivnosti koje se poduzimaju na sustavu tijekom odrzavanja moraju se
dokumentirati.

PROGRAM OSIGURANJA | KONTROLE KVALITETE

1. Gradenje gradevina ¢iji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih
projektom, te da se osigura ocuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

2. Priizvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na sustav i
tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba tehnickih
propisa.

3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,

- jeli gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

- jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima odredenim
glavnim projektom.

4. Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporuen pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.
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Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

- jeisporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

- jeisporucen bez tehniCke upute za ugradnju i uporabu,

- nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim
projektom.

Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom, odobriti

nadzorni inzenjer, §to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i tehnickim

propisima.

Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodac¢ zapisuje u skladu s

posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehniCka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene

projektom i tehnickim propisima.

Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio

glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama tehnickih propisa.

Ako je tehnicko rjesenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje

mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni odredbama propisa, tada se

programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.
Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:

- SU proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema tehnickim
propisima i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava, bile
sukladne zahtjevima iz projekta,

- ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava nakon
zavrsSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima,

- te ako o svemu odredenom to¢kama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili
dokumentacija.

Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno

dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve tehnic¢kih propisa.

U slucaju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve tehnickih

propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Projektant:
[ DUBRAVKO MACEK

N (-{)4_ a dipling.el.
Dubravke' Macek, d1p1.1ng.§1|-369 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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1. PROJEKTNI ZADATAK

Investitor PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje u Pustodolu Zaéretskom
19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, na proizvodnom pogonu na kat. ¢est. br. 2102/1, k. 0. Pustodol planira
provesti mjere energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u skladu s javnim pozivom
Povecanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama
(referentni broj: KK.04.1.1.03).

Projektna cjelina je ,,proizvodni pogon, bez susare i plastifikacije* prijavitelja PROSTORIA d.o0.0. kao
zasebna funkcionalna i energetska cjelina za koju je moguée mjeriti pripadajuéu potro$nju isporucene
energije te parametre koji utjeCu na potro$nju i nalazi se na lokaciji Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti
Kriz Zacretje, kat. ¢est. 2102/1, k. o. Pustodol.

Planiraju se provesti mjere:

MJERA 1 - POBOLJSAVANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U ELEKTROENERGETICI

Planira se na postojece razvodne ormare dograditi sustav za kompenzaciju jalove energije koji ¢e doprinjeti
efikasnijem koristenju elektricne energije.

U razvodnom ormaru +GRO-stolarija planira se sustav za kompenzaciju jalove energije snage 40 kKVAr
izveden u Cetiri stupnja (2x5 + 10 + 20 kVAr).

U razvodnom ormaru +GRO-bravarija planira se sustav za kompenzaciju jalove energije snage 35 kVAr
izveden u tiri stupnja (5 + 10 + 20 kVAr).

MJERA 2 - POSTAVLJANJE NOVIH SUSTAVA ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z
ENERGIJE SUNCA

Na krovu proizvodne hale planira se izgraditi sun¢ana elektrana nazivne snage 430 KW. Suncana elektrana
izgradit ¢e se na krovu kao konstruktivni sistem povr§ine 3.233 m* modula pri¢vri¢enih na aluminijsku
podkonstrukciju. Elektranu ¢e ciniti fotonaponsko polje ukupne snage 627,66 kWp, devet izmjenjivaca
ukupne nazivne snage 450 kW (ograni¢eno na 430 kW) s razvodnom opremom te aluminijska konstrukcija
za prihvat modula na krov gradevine. Proizvedena elektricna energija ¢e se pretezno koristiti za potrebe
proizvodnog pogona, a eventualni visak predavati u distribucijsku mrezu ¢ime ¢e se poboljsati energetska
u¢inkovitost U cjelini. Elektrana se priklju¢uje na postoje¢u instalaciju kupca prema uvjetima EES-a broj
400200-200366-0012, od 17. srpnja 2020. Investitor za predani visak elektri¢ne energije u elektroenergetsku
mrezu nece sklapati ugovor o otkupu elektricne energije po povlastenim odnosno subvencioniranim
cijenama.

MJERA 3 - UGRADNJA PAMETNIH BROJILA I UREDPAJA ZA DETALIJNIJE PRACENIJE
POTROSNJE ENERGIJE

U sklopu aktivnosti povecanja energetske ucinkovitosti i smanjenja emisije stakleni¢kih plinova sukladno
ucinkovitom kori$tenju energije u neposrednoj potrosnji tvrtka PROSTORIA d.0.0. planira uvesti pametna
brojila za detaljnije pracenje potros$nje elektri¢ne energije. Brojila ¢e se ugradivati u glavne razvodne ormare
po pojedinim halama kako bi se detaljnije mogla pratiti potrosnja energije po proizvodnim cjelinama.
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2. OPIS POSTOJECEG STANJA I ISPORUCENE ENERGIJE

2.1. OPCI PODACI O GRADEVINI

Investitor PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje na lokaciji kat. Cest. br.
2102/1, k. o. Pustodol proizvodi namjestaj i opremu za opremanje poslovnih i prodajnih interijera (31.09
proizvodnja ostalog namjestaja prema NKD-u 2007.).

Cijeli kompleks ukupno se sastoji od dvije hale. Pojedine hale gradene su postepeno u razdoblju od 2010. do
2018. godine za §to su izdane sljede¢e dozvole za gradenje:

1. Potvrda glavnog projekta, KLASA: 361-03/10-01/119, URBROQOJ: 2140/01-07-05-10-13, od 6.
prosinca 2010. godine, izdane po Upravnom odjelu za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa
Krapinsko — zagorske zupanije, Zabok.

2. Gradevinska dozvola, KLASA: UP/I-361-03/15-01/000075, URBROJ: 2140/01-08-05-15-0010, od
2. srpnja 2015. godine, izdane po Upravnom odjelu za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa
Krapinsko — zagorske zupanije, Zabok.

3. Gradevinska dozvola, KLASA: UP/1-361-03/17-01/000301, URBROJ: 2140/01-08/05-17-0010, od
4. prosinca 2017. godine, izdane po Upravnom odjelu za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa
Krapinsko — zagorske zupanije, Zabok.

Ukupna povrsina kompleksa gradevina je 10.000 m?.

Slika 2.1. Proizvodni pogon Prostoria d.o.0.
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2.2.  POSTOJECA POTROSNJA ENERGIJE

U tablici 2.1. prikazana je potrosnja energije (u kWh) na lokaciji u Pustodol Zacretski 19/G, a podatci su
dobiveni iz energetske kartice izdane od HEP-ODS Elektra Zabok.

Godina Godisnja isporucena GodiSnja isporucena
elektri¢na energija (kWh) jalova elektricna energija (kWh)
6.2019. -
52020, 1.075.011 388.319

Tablica 2.1. Postojeca isporucena energija za potrebe proizvodnog pogona
na predmetnoj lokaciji izrazena u kWh

Kao referentno razdoblje za proracun usteda uzeti ¢emo razdoblje od 12 mjeseci u trajanju od lipnja
2019. do svibnja 2020. u kojem je ukupna potros$nja radne elektri¢ne energije iznosila 1.075.011 kWh,
a jalove el. energije 388.319 kWh.

U referentnom razdoblju proizvodni pogon ukupno je isporucio 30.906 komada izlaznih jedinica
proizvoda.
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3. POBOLJSAVANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U
ELEKTROENERGETICI
(Kompenzacija jalove energije EnU-E)

3.1. UuUvOD

U sklopu aktivnosti povecanja energetske ucinkovitosti i smanjenja emisije stakleni¢kih plinova sukladno
u¢inkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji tvrtka PROSTORIA d.0.0. u proizvodnom pogonu
planira smanjiti koristenje elektricne jalove energije uvodenjem sustava za kompenzaciju jalove energije.
Ovim projektom obuhvatiti ¢e se dogradnja sustava za kompenzaciju jalove energije na postojecu
elektoinstalaciju korisnika. Ostali elementi razvoda elektroinstalacija ostaju kako su i predvideni glavnim
projektom elektroinstalacija prilikom izgradnje objekta. Kao podloga za projektiranje posluzit ¢e postojeca
projektna dokumentacija te informacija o postojecoj potrosnji jalove energije.

3.2. OPIS POSTOJECEG STANJA

Na lokaciji u Pustodolu Zaéretskom 19/G, na Kat. ¢est. br. 2102/1, k. 0. Pustodol, tvrtka PROSTORIA d.o.0.
proizvodi namjestaj te pritom Koristi velik broj strojeva koji za rad koriste elektromotore. Elektromotori za
svoj rad odnosno magnetiziranje troSe jalovu energiju. Jalova energija nema radni ucinak, ali opterecuje
elektrovodove pa je povoljno istu kompenzirati pomocu kondenzatorskih baterija koje proizvode jalovu
energiju. U proizvodnom pogonu ukupno se godi$nje koristi 388.319 kWh jalove energije. lzvor podataka je
Energetska kartica HEP-ODS-a.
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6. 2019. 71.635 15.125 73.619 29.113 41 29.154
7.2019. 58.494 15.626 77.542 30.727 35 30.762
8. 2019. 61.916 9.528 45.370 16.835 106 16.941
9. 2019. 35.842 18.972 91.256 33.985 28 34.013
10. 2019. 72.284 20.263 99.577 35.382 77 35.459
11. 2019. 79.314 13.688 90.020 32.968 124 33.092
12. 2019. 76.332 19.285 91.590 31.252 293 31.545
1. 2020. 72.305 19.011 90.236 32.050 419 32.469
2. 2020. 71.225 31.026 118.020 41.050 215 41.265
3. 2020. 86.994 33.820 120.218 41.102 223 41.325
4.2020. 86.398 18.374 91.537 32.066 208 32.274
5. 2020. 73.163 17.208 86.026 29.705 315 30.020
UKUPNO 843.085 231.926 1.075.011 386.235 3.326 388.319

Tablica 3.1 Potrosnja elektri¢ne energije po mjesecima u referentnom razdoblju

Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava prije provedbe mjere:

FE 388319
broj komada proizvoda  30.906

= 12,5645 kWh/kom

3.3.  PRORACUN SNAGE KOMPENZACIJE

Na lokaciji u Pustodolu Zacretskom 19/G, na kat. ¢est. br. 2102/1, k. 0. Pustodol, tvrtka PROSTORIA d.o.0.
proizvodi namjestaj te pritom koristi velik broj strojeva koji za rad koriste elektromotore. Elektromotori za
svoj rad odnosno magnetiziranje trose jalovu energiju. Jalova energija nema radni ucinak, ali opterecuje
elektrovodove pa je povoljno istu kompenzirati pomoc¢u kondenzatorskih baterija koje proizvode jalovu
energiju. U proizvodnom pogonu ukupno se godisnje koristi 388.319 kWh jalove energije od cega je 33.565
kWh prekomjerne jalove energije. Projektirani cose je 0,99.

jalova energija
radna energija

cosd = cos(arctg
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tg(arccos ¢ — postojeti)

Qc = PMAX X

tg(arccos ¢ — projektirani)

6. 2019. 73.619 29.154 0,9283 326 82,65
7.2019. 77.542 30.762 0,9297 319 81,10
8.2019. 45.370 16.941 0,9295 328 75,74
9. 2019. 91.256 34.013 0,9368 361 83,11
10. 2019. 99.577 35.459 0,9370 369 78,82
11. 2019. 90.020 33.092 0,9421 351 79,02
12. 2019. 91.590 31.545 0,9386 363 73,30
1. 2020. 90.236 32.469 0,9455 351 76,28
2.2020. 118.020 41.265 0,9409 389 80,58
3. 2020. 120.218 41.325 0,9440 359 72,25
4.2020. 91.537 32.274 0,9457 323 67,86
5.2020. 86.026 30.020 0,9431 285 58,84
UKUPNO 1.075.011 388.319 - | PROSJECNO: 75,80

Slijedom provedenog proracuna odabiremo kompenzacijski sustav snage 75 kVAr sastavljen od dvije cjeline
u dva zasebna razvodna ormara regulacije u vrijednostima od 2 x 5 kVAr + 10 kVAr + 20 kVAr (+GRO-
stolarija) i 5 kVAr + 10 kVAr + 20 kVAr (+GRO-bravarija) uz koje se moze postici razina kompenzacije od
5 kVAr do 75 kVAr u koracima od po 5 kVAr. Sustav takoder koristi i prigus$nicu za kompenzaciju

Tablica 3.2 Izacun optimalne kapacitivne snage sustava za kompenzaciju

kapacitivnih komponenti. GusSenje je 7%, a rezonantna frekvencija sustava je 189 Hz.

3.4.

Ugradnjom sustava za kompenzaciju posti¢i ¢emo cos@ 0,99. Temeljem toga mozemo izraCunati jalovu
energiju nakon provedene mjere:

PRORACUN USTEDE

jalova energije = radna energija X tg (arccos®)
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6.2019. 73.619 29.154 0,99 10.490
7.2019. 77.542 30.762 0,99 11.049
8.2019. 45.370 16.941 0,99 6.465
9. 2019. 91.256 34.013 0,99 13.003
10. 2019. 99.577 35.459 0,99 14.189
11. 2019. 90.020 33.092 0,99 12.827
12.2019. 91.590 31.545 0,99 13.051
1. 2020. 90.236 32.469 0,99 12.858
2.2020. 118.020 41.265 0,99 16.817
3. 2020. 120.218 41.325 0,99 17.130
4.2020. 91.537 32.274 0,99 13.043
5.2020. 86.026 30.020 0,99 12.258
UKUPNO 1.075.011 388.319 - 153.180

Tablica 3.3 Iza¢un usede jalove energije nakon provedbe mjere

Ukupno godi$nja utro$ena jalova el. energija prije provedbe mjere 388.319 kWh.
Ukupno godi$nja utroSena jalova el. energija nakon provedbe mjere 153.180 kWh.
Ukupno godi$nja ostvarena usteda u jalovoj elektri¢noj energiji dogradnjom kompenzacije 235.139 kWh.

Ostvarene su usStede u potro$nje jalove elektriéne energije u iznosu od 60,55 % u odnosu na dosadasnje
stanje.

Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava poslije provedbe mjere:

FEnakon _153.180
broj komada proizvoda  30.906

= 4,9563 kWh/kom

Omjer isporu¢ene energije po izlaznoj jedinici proizvoda poslije provedbe mjere je 4,9563 kWh/kom.

Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici proizvoda prije i poslije provedbe mjere iznosi 2,5351
(12,5645/4,9563).

Montazu sustava za kompenzaciju treba povjeriti struénoj osobi u skladu s uputama proizvodaca.

Za predvidenu opremu ne postoji kategorizacija prema razredima energetske ucinkovitosti posto se
radi o uredajima za proizvodnju jalove elektri¢ne energije.
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3.4.1. Smanjenje emisije CO,

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 235.139 kWh
2. Faktor emisije CO, za elektri¢nu energiju 0,33 kgCO,/kWh
3. Godi$nje smanjenje emisije CO,[= 1. * 2. /1.000] 77,60t

Tablica 3.4. Izra¢un ustede CO,

3.4.2. Procjena troSkova investicije

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 235.139 kWh

2. Ukupni troskovi ugradnje sustava za kompenzaciju (bez PDV-a) 56.720,00 kn

Omijer smanjenja isporucene elektri¢ne energije i troskova ugradnje
3 j jenja isp gl gracnj 4,1456 kWh/kn

sustava za komepnzaciju [=1./2.]

Tablica 3.5. Procjena investicije i omjer ostvarene godiSnje ustede ukupno isporu¢ene energije i ukupne
vrijednosti prihvatljivih troskova projekta (kWh/kn)

3.4.3. Procjena ostvarenih uSteda u odnosu na izlaznu jedinicu sustava

‘

Godisnje smanjenje isporucene energije 235.139 kWh

2. Koli¢ina proizvedenih jedinica proizvoda 30.906 kom

Omjer isporucene elektri¢ne energije u odnosu na proizvedenu
3. 12,5645 kWh/kom

jedincu proizvoda prije provedbe mjere EnU

Omjer isporucene elektricne energije u odnosu na proizvedenu
4, 4,9563 kWh/kom

jedincu proizvoda nakon provedbe mjere EnU

s Omjer isporuéene energije po izlaznoj jedinici proizvoda prije i 55351
' poslije provedbe mjera ,

Tablica 3.6. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava
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4. POSTAVLJANJE NOVIH SUSTAVA ZA PROIZVODNJU
ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z ENERGIJE SUNCA
(Izgradnja integrirane sunc¢ane elektrane)

41. Uvod

Elektricna energija se proizvodi u suncanim c¢elijama koje se sastoje dva sloja poluvodickog najcesce
silicijskog materijala. Upadom Suncevog zracenja na povrsinu suncane Celije, izmedu p i n sloja poluvodica
stvara se elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektricne struje. Suncane Celije odnosno fotonaponski
moduli su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne energije. Fotonaponski
modul ovisno o tehnologiji izrade ¢elija ima ucinkovitost od 10 do 20 posto §to znaci da se €ak i do jedne
petine upadne Sunceve energije transformira u elektri¢nu energiju. Fotonaponski sustavi ne proizvode buku,
nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju oneciSCujuce tvari u atmosferu. Za vrijeme radnog vijeka
fotonaponski modul proizvede nekoliko desetaka puta vise elektriCne energije nego $to je bilo potrebno
uloziti za izradu samog modula pa je s time po jedinici proizvedene energije proizvedena elektri¢na energija
znatno manje opterecena ugljicnim dioksidom od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima
zivotni vijek od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim
sustavima potrebno je minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti
reciklirati, a visoki postotak sastavnih sirovina moze se ponovno Koristiti. Zbog povoljnog geografskog
poloZaja na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije potencijali za proizvodnju elektri¢ne energije su povoljni.
Tipi¢na ocekivana proizvodnja po kilovatu instalirane snage za fiksni sustav iznosi oko 1.150 kWh godisnje.

4.2.  Obuhvat zahvata u prostoru

Na krovu poslovno proizvodne hale I, u Pustodolu Zacretskom 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.o. Pustodol, investitora PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zaéretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, planira se
izgraditi suncana elektrana snage 430 kKW. Elektranu ¢ini 1902 fotonaponskih modula snage po 330 Wp,
odnosno ukupne snage modula 627,66 kWp, devet izmjenjivaca pojedinaéne nazivne snage 50 kW, ukupno
450 kKW ograniceni na izlaznu snagu u iznosu od 430kW i aluminijska konstrukcija za prihvat modula.

Suncana elektrana sa svojim razvodnim ormarom +GRSE priklju¢uje se na novi +NN blok ,,PROSTORIA* u
TS ,,TZA249 PUSTODOL ZACRETSKI POSLOVNA ZONA 3%, prema uvjetima EES-a.

Proizvedena elektri¢na energija e se preteZno Koristiti za vlastite potrebe kupca, a visak predavati u
distribucijsku mrezu. Investitor za predani visak elektricne energije u elektroenergetsku mrezu nece sklapati
ugovor o otkupu elektri¢ne energije po povlastenim odnosno subvencioniranim cijenama.

Fotonaponski sustavi su pouzdani i ucinkoviti, ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju
oneci§¢ujuce tvari u atmosferu. Zivotni vijek im je preko 30 godina, potrebno je minimalno odrzavanje i
mogu se na kraju zivotnog vijeka reciklirati.

Suncana elektrana projektirat ¢e se na nacin da se poStuju svi relevantni tehnicki propisi i zakoni te se jamci
automatski rad u svim vremenskim uvjetima. Svi ugradeni dijelovi i komponente moraju biti vrhunske
kakvoce kako bi se uz minimalne potrebe za odrzavanjem osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek
elektrane.

4.3. Namjena gradevine

Osnovna namjena gradevine je proizvodnja elektri¢ne energije iz Suncevog zracenja.
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4.4 TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

4.4.1. Suncana elektrana u umreZenom pogonu

Glavni dijelovi suncane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje,
izmjenjiva€, nosiva konstrukcija za montazu fotonaponskih modula i priklju¢na i mjerna oprema.
Fotonaponsko polje sastoji se od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula. Sunceva energija se
u suncanim ¢elijama direktno pretvara u istosmjernu elektri¢nu energiju. Fotonaponski izmjenjiva¢ pretvara
istosmjerni napon u izmjeni¢ni odgovaraju¢e amplitude i frekvencije (400 V, 50 Hz). Osnovni dio
izmjenjivaca je poluvodicki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom
prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni. Takav napon se filtrira i predaje elektroenergetskoj
mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon izmjenjiva¢ ima ugraden jo$ niz zastitnih funkcija
potrebnih za siguran rad sustava. U sklopu elektrane postoje mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju
pracenje proizvodnje putem racunala.

4.4.2. Mjere zaStite okolisa

Sam rad suncane elektrane ne opterecuje okoli$. Pri radu se ne proizvode staklenicki plinovi, nema buke, a
oprema koja se ugraduje ne sadrzi ulje. Fotonaponski moduli ne reflektiraju svjetlost koja moze nekome
smetati.

4.4.3. Mijere zaStite od poZara

Svi ugradeni elektromaterijali, fotonaponski moduli, kabeli, konstrukcija i razvodna oprema su slabo gorivi.

4.4.4. lIzbor i dimenzioniranje osnovnih komponenata sun¢ane elektrane

Suncana elektrana PROSTORIA u osnovi je sastavljena od:
- fotonaponskih modula koji iz energije Suncevog zraCenja proizvode elektricnu energiju
- izmjenjivaca koji istosmjernu struju pretvaraju u izmjeni¢nu
- mjerne i priklju¢ne opreme (kabeli, razvodni ormar s osigura¢ima, prekidac¢em i dr.)
- metalne konstrukcije

Sheme u prilozima prikazuju osnovni koncept i karakteristike elemenata fotonaponskog sustava i nadin

prikljucenja.

4.4.5. Fotonaponski moduli

Za ugradnju su predvideni fotonaponski moduli tipa kao RISEN RSM120-6-330M ili jednakovrijedni. Radi
se o0 standardnom monokristalicnom 120-¢elijskom fotonaponskom modulu nazivne snage 330 Wp.
Dimenzije modula su cca. 1689 mm x 996 mm X 35 mm. Tezina modula je 19,5 kg. Modul je certificiran i u
skladu s HRN EN 61215 i HRN EN IEC 61730 normom.
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Tip modula Risen RSM120-6-330M

Tip suncanih ¢elija monokristalicne, 9BB

Broj celija 120
Nominalna snaga Pumep 330 W
Napon otvorenog kruga Uok 40,3V
Struja kratkog spoja ks 10,3 A
Nominalni napon Umpe 34,05V
Nominalna struja Ivep 9,7A
Efikasnost modula Nim 19,6 %
Dimenzije modula 1689 mm x 996 mm x 35 mm
Standardni uvjeti ispitivanja 1000 W/m?, 25 °C, AM 1,5

Tablica 4.1. Tehnicke karakteristike fotonaponskog modula

Ukupno se ugraduje 1.902 modula ukupne nazivne snage 627,66 kWp. Dimenzije i elektroenergetske
karakteristike fotonaponskih modula ovise o proizvodacu i modelu i mogu se promijeniti, ali po dimenzijama
i karakteristikama nece se bitno razlikovati. Fotonaponski moduli se spajaju medusobno serijski. Dvadeset i
dva (22), Dvadeset (20), Devetnaest (19), osamnaest (18), Sesnaest (16) ili petnaest (15) serijski spojenih
modula ¢ini jedan (1) string.

4.4.6. Izmjenjivac

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje predlozen je izmjenjiva¢ koji svojim
ulaznim naponskim i strujnim ogranicenjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima.

S obzirom na navedeno odabran je izmjenjivac tipa kao SMA Sunny Tripower COREI. Izlazne elektri¢ne
karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim elektri¢nim
karakteristikama izmjenjiva¢a u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Ukupno se koristi devet (9)
izmjenjivaéa pojedina¢ne maksimalne nazivne snage 50 kW.

SMA Sunny Tripower COREL je izmjenjiva¢ bez transformatora, nominalne snage 50 KW i maksimalne
ucinkovitosti 97,8%. Izmjenjiva¢i imaju ugradene napredne sigurnosne podsustave zaStite od izoliranog
pogona, nadstrujne i prenaponske zastite fotonaponskog polja. Izmjenjiva¢ ima slijedece osnovne
karakteristike:

Tip izmjenjivaca SMA Sunny Tripower CORE1

Maksimalna ulazna (DC) snaga 75000 W
Maksimalni ulazni napon (DC) 1000V

Radno podrucje ulaznog napona (DC) 150-800 V
Maksimalna izlazna (AC) snaga 50000 W
Nominalni izlazni napon (AC) 230/400 V
Nominalna frekvencija izlaznog napona (AC) 50 Hz
Maksimalna izlazna struja (AC) 72,5A
Maksimalna izlazna struja kratkog spoja (AC) 86 A

Tablica 4.2. Tehnicke karakteristike izmjenjivaca

Osim navedenog, izmjenjivaéi su trofazni i opremljeni prenaponskom za$titom ulaza klase I/11, nadstrujnom
zastitom stringova, sustavom za pracenje rada mreze, uredajem za automatsku sinkronizaciju na napon
mreze, sustavom za pracenje valnog oblika napona mreze, zastitnim uredajem (U<, U>, f<, f>), sustavom
za$tite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A;0,2s) uredajem za iskljucenje s mreze i ukljucenje na
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mrezu (isklju¢enje s mreze u sluc¢aju nedozvoljenog pogona i uklju¢enje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta
paralelnog rada). Izmjenjivaci ¢e se montirati na krovu hale uz fotonaponsko polje.

4.4.7. NN kabeli i mjerno - priklju¢na oprema

Niskonaponski DC kabeli PV1-F 6 mm? ¢e se voditi od fotonaponskih modula do mreZastih kabelskih
kanalica u instalacijskim cijevima. Po krovu ¢e se NN DC kabeli PV1-F 6 mm’® do izmjenjivada voditi
aluminijskom podkonstrukcijom u mrezastim kabelskim kanalicama.

Izmjenjivadi ée biti povezani s razvodnim ormarom +GRSE kabelima FG160R16 5x35 mm’. Kabeli
FG160R16 5x35 mm? ée se na krovu te na vertikali spusta s krova poloziti u profilirane kabelske kanalice s
poklopcem.

Razvodni ormar sunéane elektrane +GRSE instalirati ¢e se uz jugoisto¢ni zid objekta. Razvodni ormar
suncane elektrane +GRSE ¢e biti povezan sa novim +NN blokom ,,PROSTORIA®“ u transformatorskoj
stanici TS ,,TZA249 PUSTODOL ZACRETSKI POSLOVNA ZONA 3¢, kabelima 3x NAYY 4x1x300
mm? + bakreno uze 50 mm?. Kabeli ée se poloziti u DWP cijevi u kabelskom rovu.

U +NN bloku ,,PROSTORIA“ u TS TZA249 PUSTODOL ZACRETSKI POSLOVNA ZONA 3, ispred
glavnog prekidac¢a potrebno je na sabirnice ugraditi strujne mjerne transformatore koji su vezani na uredaj za
mjerenje tijeka elektriCne energije u oba smijera (tipa kao SMA Energy Meter). Uredaj za mjerenje tijeka
elektri¢ne energije ¢e se ugraditi u kontrolni ormar (koji je smjesten uz glavni prekidac). Ostala postojeca
instalacija kupca se nec¢e mijenjati.

4.4.8. Instalacija komunikacija i sustav daljinskog nadzora

Radi povezivanja i kontrole te pracenja rada izmjenjivaca potrebno je povezati izmjenjivae na postojecu
LAN mrezu. Za praéenje proizvodnje i potroS$nje elektricne energije iz sunCane elektrane te predaje
eventualnih viskova elektri¢ne energije u distribucijsku mrezu potrebno povezati komunikacijski uredaj (tipa
kao SMA Data Manager M) te uredaj za mjerenje tijeka elektricne energije (tipa kao SMA Energy Meter) na
postoje¢u LAN mrezu objekta. Komunikacijski uredaj ¢e se instalirati u glavni razvodni ormar suncane
elektrane +GRSE, a uredaj za mjerenje tijeka elektrine energije u kontrolni ormar u +NN bloku
,PROSTORIA“ trafostanice TS TZA249 PUSTODOL ZACRETSKI POSLOVNA ZONA 3. Povezivanje
izmjenjivaca i komunikacijskog uredaja s LAN mrezom te komunikacijskog uredaja i uredaja za mjerenje
elektricne energije potrebno je izvesti min. S/FTP CAT6 kabelom, a kabel po objektima voditi u plasti¢noj
kanalici, a u kabelskom rovu u DWP cijevi.

Na taj na¢in moguce je nadzirati rad suncane elektrane sa bilo koje lokacije sa dostupnom internet vezom,
putem standardnog web sucelja, na portalu proizvodaca izmjenjivaca.

4.4.9. Mijerenje proizvedene i potrosene elektri¢ne energije

Mjerenje proizvedene i potroSene elektricne energije u smjeru NN mreZe ¢e se izvesti na nacin da ¢e se
uredajem za Signal iz uredaja za mjerenje energije se Salje na uredaj za kontrolu rada izmjenjivaca (tipa kao
mjerenje tijeka elektricne energije (tipa kao SMA Energy Meter ili jednakovrijedan) mjeriti ulazno-izlazna
snaga u smjeru NN mreze. Mjeri se strujno opterecenje preko strujnih mjernih transformatora ST 1500/5 A
ugradenih u NN bloku trafostanice. Na standardnom web sucelju, na portalu proizvodaca izmjenjivaca, se
mogu ocitati vrijednosti trenutne i ukupne proizvedene elektri¢ne energije iz suncane elektrane, vrijednosti
trenutne i ukupne potrosene elektri¢ne energije iz suncane elektrane za vlastite potrebe i vrijednosti trenutne i
ukupne predane elektri¢ne energije u mrezu u kWh.

Uredaj za mjerenje tijeka energije i uredaj za kontrolu rada izmjenjivaca potrebno je povezati signalnim
kabelima na LAN mreZu.
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4.4.10. Konstrukcija

Na ravni krov FN moduli orijentacije istok-zapad montirati ¢e se na aluminijsku podkonstrukciju za prihvat
fotonaponskih modula pod nagibom 10° (tipa kao proizvodac¢a NIKA Konstrukcije) predvidenu za instalaciju
fotonaponskih modula na ravni krov. Konstrukcija se sastoji od tipskih aluminijskih profila, a na podlogu se
pri¢vrs¢uje dodavanjem utega, bez prodora u pokrov krova. Nosiva konstrukcija treba biti staticki
proracunata na nac¢in da je konstrukcija otporna na optere¢enja bez obzira na eksterne utjecaje vjetra ili
snijega. Konstrukcija je tipska i stati¢ki proracunata od strane proizvodaca na nacin da izdrzi sve propisane
vanjske utjecaje snijega i vjetra.

DETALC
SCALET S

AALB
i

sC.

-y ek

NS-TL Gumena podloga SMD 5.5x25 NS-0005/NS-0006

=~

NS-FR 10° Vjetrobran Spojnica za uzduZni nosac

Slika 4.1. Komponente aluminijske konstrukcije

4.4.11. Transport

Dijelovi konstrukcije i sva oprema koji se sklapaju na gradilistu su takvih dimenzija da se nesmetano mogu
transportirati do mjesta ugradnje.
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4.4.12. Montaza
Montaza suncane elektrane vrsi se po sljede¢em postupku:

- montaza aluminijskih nosaca FN modula

- montaza i spajanje fotonaponskih modula

- polaganje istosmjernog kabela od FN modula do izmjenjivaca

- postavljanje i spajanje izmjenjivaca

- postavljanje kabelske kanalice izmedu izmjenjivaca i razvodnog ormara +GRSE
- polaganje NN kabela izmjeni¢ne struje

- mjerenje, ispitivanje 1 pustanje u pogon

4.4.13. Ispitivanje i pustanje u pogon
Pod ispitivanje i pustanje u pogon podrazumijeva se:

- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja gotove opreme,
- ispitivanje i kontrola prilikom izgradnje,
- ispitivanje i kontrola prije puStanja u pogon.

4.4.14. Instalacija zaStite od munje

Za zastitu od direktnog udara munje postavljaju se Al hvataljke, visine 3 i 4 m. Hvataljke se spajaju na mrezu
aluminijskih vodi¢a te na postojecu instalaciju odvoda sustava zastite od munje vezanih na uzemljenje
objekta — temeljni uzemljiva¢. Raspored hvataljki je odabran simulacijom koristenjem metode kotrljajuce
kugle, a postignuta je zastita nivoa LPS III.

4.4.15. 1zjednacavanje potencijala

Budu¢i da nije osiguran sigurnosni razmak sve odvojene metalne dijelove konstrukcije za montazu modula
potrebno je medusobno galvanski povezati na postojecu instalaciju zastite od udara munje na krovu. OKviri
modula se posebnim aluminijskim zakackama spajaju na konstrukciju za njihovu montazu te se tako i oni
uzemljuju.

4.4.16. Iskop rova za polaganje kabela i zaStita kabela

Vodovi koji se polazu u zemlju polazu se u rov dubine 80 cm i $irine 40 cm. Sva kriZanja s postoje¢im
instalacijama drugih vlasnika bit ¢e izvedena prema vazeé¢im tehni¢kim normativima i uvjetima gradenja
vlasnika tih instalacija. Kao osnovnu mehanic¢ku zastitu na takvim mjestima predvideno je polaganje kabela
u zastitne PVC-cijevi. Nakon zavrSetka izgradnje teren e se sanirati i dovesti u prvobitno stanje.

4.4.17. Odrzavanje

Za izvedbu fotonaponskog sustava koristi se oprema vrhunske tehnologije koja trazi minimalno odrzavanje.
Kako bi fotonaponski sustav ispravno i kvalitetno radio, odrzavanje treba biti uskladeno s uputama
proizvodaca opreme i zahtjevima tehnickih propisa i normi glede sigurnosti (zastite) na radu, periodi¢nosti i
opsega pregleda, servisa, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.
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4.5. PRORACUNI ZA SUNCANU ELEKTRANU

45.1.

U konkretnom slucaju Koristi se devet (9) izmjenjivaca pojedinac¢ne snage 50 kW, za vanjsku ugradnju

Podaci o opremi

sljede¢ih osnovnih karakteristika:

Tip izmjenjivaca SMA Sunny Tripower CORE1
Nominalna snaga Pac 50000 W
Maksimalni ulazni napon Upc 1000 V
Maksimalna struja kratkog spoja po MPPT Ipsc 30A
Maksimalna ulazna struja po MPPT loc 20A
Broj MMPT jedinica 6
Nominalni napon Uac 230/400 V
Maksimalna izlazna struja lac 72,5A
Maksimalna izlazna struja kratkog spoja lacks 86 A
Frekvencija mreze f 50 Hz
AC izlaz trofazan
Euro-Eta 97,8 %
Zastita od reverznog polariteta ulaza Da
DC rastavljac Da
AC zastita od kratkog spoja Da
Zastita od proboja na DC ulazu Da
Pracenje rada mreze Da
Ugradena ZUDS klase A Da
Prenaponska zastita DC ulaza klase Il Da
Nadstrujna zastita stringova Da
Prepoznavanje greske na stringu Da
Dimenzije(S5/V/D) 621 mm/ 733 mm/ 569 mm
TezZina 84 kg
Potros$nja nocu 4,8 W
Zastita IP 65

Tablica 4.3. Tehni¢ke karakteristike izmjenjivaca

Fotonaponski moduli RISEN RSM120-6-330M imaju sljedece elektroenergetske karakteristike:

Tip modula Risen RSM120-6-330M
Tip suncanih celija monokristalicne, 9BB
Broj ¢éelija 120
Nominalna snaga Pumep 330 W
Napon otvorenog kruga Uok 40,3V
Struja kratkog spoja s 10,3 A
Nominalni napon Umpe 34,05V
Nominalna struja Ivpp 9,7A
Efikasnost modula Nim 19,6 %
Dimenzije modula 1689 mm x 996 mm x 35 mm
Standardni uvjeti ispitivanja 1000 W/m?, 25 °C, AM 1,5

Tablica 4.4. Tehnicke karakteristike fotonaponskog modula

-41 -



SOIektra prOJEKt Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:

Investitor: PROSTORIA d.o.o0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
d.o.o. Zadretje Datum : rujan 2020
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.0. Pustodol

Poglavlje: Tehnicki opis

Ukupno se ugraduje 1.902 modula ukupne nazivne snhage 627,66 kWp. Fotonaponski moduli se spajaju
medusobno serijski. Dvadeset i dva (22), dvadeset (20), devetnaest (19), osamnaest (18), Sesnaest (16) ili
petnaest (15) serijski spojenih modula ¢ini jedan (1) string.

Dimenzije i elektroenergetske karakteristike fotonaponskih modula ovise o proizvodacu i modelu i mogu se
promijeniti, ali po dimenzijama i karakteristikama nece se bitno razlikovati.

45.2. Proracun kabela

FN moduli su podijeljeni u devedeset i sedam (97) stringa, odnosno dva (2) ili jedan (1) stringa po MPPT
ulazu izmjenjivac¢a. Maksimalna snaga stringa je 7,26 kWp (najgori slucaj u vidu strujnog opterecenja), ¢iji
je spoj na izmjenjivaé izveden kabelom 2xPV1-F 6 mm?® U serijskom spoju fotonaponskih modula
maksimalna struja u stringu jednaka je maksimalnoj struji pojedinog modula koja je jednaka struji kratkog
spoja fotonaponskog modula koja prema tehni¢im podacima za module Risen RSM120-6-330M iznosi lsc;
=10,30 A.

2XIDC1 = 2XISC1 = 20,614
Maksimalna struja kratkog spoja na DC ulazu izmjenjivaca je 30 A, pa spajanjem dva (2) stringa na DC ulaz
izmjenjiva¢a maksimalne struje ulaza izmjenjivaca zadovoljavaju.

Maksimalno strujno optereéenje kabela 2xPV1-F 6 mm? poloZenog u zraku iznosi 70 A pa odabrani kabel za
istosmjerni krug zadovoljava.

Veza izmedu izmjeni¢ne strane izmjenjivaca i razvodnog ormara +GRSE izvesti ¢e se peterozilnim kabelom
FG160R16 5x35 mm?®. Maksimalna struja koja prolazi istim kabelom jednaka je:

. _P _ 50000W
ACTU T V3xa00v

Maksimalno strujno optere¢enje odabranog kabela poloZenog u zraku iznosi 130 A, odnosno 114 A u zemlji
pa odabrani kabel zadovoljava.

= 72,174

Veza izmedu razvodnog ormara +GRSE i +NN razvoda trafostanice izvesti ¢e se paralelnim trostrukim
Getverozilnim kabelom 3 x NAYY 4x1x300 mm? + bakreno uze 50 mm’® . Maksimalna struja koja prolazi
istim kabelom jednaka je:

. _ P _430000w
AT U T VBra00v

Maksimalno strujno opterecenje paralelno polozenih kabela u zemlji iznosi 3 x 425 x 0,7 = 892,5 A (uz
faktor paralelnog polaganja 0,7), pa odabrani kabel zadovoljava.

= 620,674

4.5.3. Provjera zastite kabela i vodova od preopterecenja

Zastita vodova 1 kabela od pregrijavanja se vrSi nadstrujnim za$titnim uredajima. Radna karakteristika
nadstrujnog zastitnog uredaja koja stiti od preopterecenja mora ispuniti dva uvjeta:

Ig<Iy<Iy,
I, <1,45x I,

pri cemu Su:

Iz — pogonska struja,

Iy — nazivna struja zastitnog uredaja,

I, — struja koja osigurava proradu zastitnog uredaja i

Iz — trajno podnosiva struja voda.
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Nazivna struja NVO gG osiguraci ‘ MCB — automatski osiguraci tip Bi C
In(A) L=k Iy (A)
do4 A 2,1 1,45
od4do16A 19 1,45
0od 16 Ado 63 A 1,6 1,45

Tablica 4.5. Proradne karakteristike osiguraca

Provjerom vodova i kabela te pripadnih zastitnih uredaja vidljivo je da je proradna struja zastitnog uredaja
uvijek manja od dopustene struje opterecenja voda ili kabela, te je na taj nacin osiguran ispravan rad zastite
od preopterecenja.

4.5.4. Provjera zaStite od kratkog spoja

Zastitni uredaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego Sto ta struja prouzroci Stetna
toplinska i mehani¢ka naprezanja u vodi¢ima i spojevima. Koordinacija zastitnih uredaja i vodiCa je
odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj tocki strujnog kruga, bude prekinuta u
vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodi¢ zagrijao do maksimalne dozvoljene temperature.

Za kratke spojeve koji traju do 5 s, vrijeme t u kojem odredena struja kratkog spoja zagrijava vodi¢ od
najvise dozvoljene temperature u normalnom radu do maksimalno dozvoljene temperature, priblizno se

izraGunava izrazom:
t= (k X S)
B I
gdje je:

t — dozvoljeno vrijeme trajanja kratkog spoja [s]
| — efektivna vrijednost struje kratkog spoja [A]
k — konstanta materijala (k=115 za Cu vodice, k=70 za Al vodice, PVC izolacija)

2

Provjerom vrijednosti maksimalnih propustenih struja kratkih spojeva u dokumentaciji i usporedbom s
vrijednostima i karakteristikama zastitnih uredaja (vidljivo iz jednopolnih shema razdjelnika), moze se
zakljuciti da je uvijek osiguran ,trenutni® isklop (t < 0,1 s), §to u potpunosti zadovoljava navedeni uvjet
dozvoljenog vremena.

4.5.5. Proracun kratkog spoja sa strane sunc¢ane eletrane

Prema tehnickim specifikacijama izmjenjivac¢a maksimalna izlazna struja kratkog spoja izmjenjivaca je 86 A.
Ukupni maksimalni doprinos izmjenjivaca u struji kratkog spoja suncane elektrane iznosi:

II(SlImax =nX ISC = 9 X 86 = 774A
4.5.6. Izbor prekidaca

U razvodnom ormaru +GRSE odabran je prekida¢ maksimalne nazivne struje 800 A, podesen na 640 A
(detaljno podesenje prekidaca izvesti prema EPZ-u). Nazivna podeSena struja prekidaca vecéa je od nazivne
struje elektrane (I, = 620,67 A), a manja od struje kratkog spoja elektrane (lxs= 774 A) i nazivne struje
priklju¢nih kabela (I,,=892,5).
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4.5.7. Proracun pada napona

45.7.1. Istosmjerni krug suncane elektrane

Pad napona proradunat je za kritiéni slu¢aj najduljeg bakrenog kabela presjeka 6 mm? u krugu istosmjerne
struje izmedu fotonaponskih modula i izmjenjivaca. Procijenjena maksimalna duljina je 110 m, a presjek
vodi¢a iznosi 6 mm?,
Pad napona u vodicu ovisi o Cetiri ¢inioca:

- specifi¢ne otpornosti materijala (8) od koga je vodi¢ sacinjen,

- povrsine poprecnog presjeka vodica (s),

- duzine vodica (1) 1

- struje koja protjece kroz vodic (1).

Za otpor vodica vrijedi:

Rl
S
a za pad napona Ohmov zakon:
U=IxR.

Specificna otpornost materijala je konstanta koja je poznata za svaki provodni materijal. Za bakar, koji se
najéedée koristi za proizvodnju vodica iznosi 0,0174 Q mm?/m.
U predmetnom kriti¢cnom slu¢aju opor strujnog kruga iznosi:

pxl _ 0,0174%220
s 6

R = = 0,640

Maksimalna istosmjerna struja (u normalnom pogonu) koja prolazi spojnim kabelom do izmjenjivada
jednaka je 9,7 A. Ukupni pad napona tada iznosi:

U=IXxR=97x%x064=6,2

Pri nominalnoj snazi fotonaponskog polja maksimalni gubici snage u istosmjernom krugu maksimalno
iznose 0,9 %, dok oc¢ekivano smanjenje proizvedene elektri¢ne energije zbog gubitaka u istosmjernom krugu
na godi$njoj razini iznosi maksimalno 0,5 %.

45.7.2. Izmjeni¢ni krug suncane elektrane

Pad napona proracunat je za kritiéni slu¢aj najduljeg bakrenog kabela presjeka 35 mm? u krugu izmjeni¢ne
struje izmedu izmjenjivaca i razvodnog ormara +GRSE. Procijenjena duljina 36 m, a presjek vodica iznosi
35 mm?. Specifi¢na vodljivost bakra iznosi 56 Sm/mm®.

_100xIxP  100x36x 50000
M T X UZXS 56 % 400 x 400 x 35
Ukupni maksimalni pad napona tada iznosi 2,28 V.

=0,57% < 5%

Pad napona priklju¢nog kabela izmedu razvodnih ormara +GRSE i +NN razvoda u TS-u proracunat je za
kritiéni slu¢aj najduljeg aluminijskog kabela presjeka 3x300 mm?® u krugu izmjeniéne struje izmedu +GRSE i
+NN razvoda u TS-u. Procijenjena duljina 105 m, a presjek vodica iznosi 3x300 mm?. Specifi¢na vodljivost
aluminija iznosi 35 Sm/mm?®.

_100xIxP 100 x 105 x 430000
Y2 = U2 xS 35 x 400 x 400 X 3 X 300

=0,9% < 5%
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Ukupni maksimalni pad napona tada iznosi 3,6 V.

Ukupni pad napona od izmjenjivaca I1-19 do +NN bloka ,,PROSTORIA* u TS-u iznosi:
Au=u;+u, =2,28+3,6=588V - 1,47% < 5%

Ukupni pad napona je manji od maksimalne dozvoljene vrijednosti definirane zahtjevom iz Tehnickih
propisa.

4.5.8. Proracun uzemljivaca

Potrebno je provijeriti uzemljiva¢ postupkom mjerenja otpora uzemljenja, kao i povezanost metalnih masa
konstrukcije FN modula, odvoda i sl. Uslijed ugradnje prenaponske zastite dolazimo do uvjeta na iznos
uzemljenja < 5Q.

Ukoliko izmjerena vrijednost ne zadovoljava treba je dovesti do trazene vrijednosti daljnjim dodavanjem
pocincane Celicne trake ili zabijanjem sonde.

4.5.9. Provjera mjera zastite od indirektnog dodira dijelova pod naponom

Koristen je TN-C-S sustav uzemljenja u kombinaciji sa RCD, za koje zastita efikasno djeluje ako vrijedi:
Ryz X Ign = Uy

gdje je :

Ry, — otpor uzemljenja (zbroj otpora uzemljivaca i zastitnog PE vodi¢a)

In, — proradna struja ZUDS (0,3 A) i

Uy — maksimalno dozvoljeni napon dodira (50 VAC).

Za trajno dozvoljeni napon dodira Uy = 50 V i nazivnu diferencijalnu struju l,, = 0,3 A, najveéi otpor
uzemljenja moze biti Ruz = Uy/l,, , odnosno 167 Q. Otpor uzemljivaca i otpor zastitnog PE vodi¢a znatno su
manyji od trazenog kriterija te ¢e zastita pouzdano djelovati.

4.5.10. Prenaponska zastita

Od pojave prenapona zaSti¢eni su svi elektronicki uredaji. Svi metalni dijelovi opreme i uredaja su
uzemljeni.
DC ulazi izmjenjivaca stite se odvodnicima prenapona tipa I/11 nazivne struje 50 kA (8/20us).

AC izlaz izmjenjivaca §titi se ¢etveropolno odvodnicima prenapona tipa I/IT nazivne struje 20 kA (8/20us).

4.5.11. Iskop rova za polaganje kabela i zastita kabela

Vodovi koji se polazu u zemlju polazu se u rov dubine 80 c¢m i Sirine 40 cm. Sva kriZzanja s postoje¢im
instalacijama drugih vlasnika bit ¢e izvedena prema vaze¢im tehnickim normativima i uvjetima gradenja
vlasnika tih instalacija. Kao osnovnu mehani¢ku zastitu na takvim mjestima predvideno je polaganje kabela
u zastitne PVC-cijevi. Nakon zavrsetka izgradnje teren ¢e se sanirati i dovesti u prvobitno stanje.

Nadzemno se kabeli polazu u pocin¢ane kanale potrebne Sirine
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4.6. OPIS POSTOJECEG STANJA I PROCJENA PROIZVODNJE
ELEKTRICNE ENERGIJE

4.6.1. Opis postojecega stanja

Na lokaciji u Pustodolu Zacéretskom 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1, k.o. Pustodol,
tvrtka PROSTORIA d.o.o. izraduje i dizajnira namjeStaj. Na samoj lokaciji do sad se nisu koristili

obnovljivi izvori energije, a suncana elektrana izgraditi ¢e se na krovu poslovne gradevine (povrSine
cca 4.100 m?) koja pripada k.¢. 2102/1.

4.6.2. Foto dokumentacija

Slika 4.2. Krov gradevina predviden za izgradnju suncane elektrane
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4.6.3. Postojeca potrosnja elektri¢ne energije
U tablici 4.6. prikazana je potrosnja elektricne energije (u kWh) tvrtke PROSTORIA d.0.0., za

razdoblje od 1.6.2019. do 1.6.2020. godine, a podaci su dobiveni iz mjese¢nih racuna izdane od HEP-ODS
Elektra Zabok.

’ 0d 1.6.2019. do 1.6.2020. ‘ 1.075.011 \

Tablica 4.6. Godisnja potrosnja elektri¢ne energije

4.6.4. Procjena proizvodnje elektri¢ne energije

4.6.4.1. Utjecaj zasjenjenja

3D-modeliranjem situacije u simulacijskom softveru PVsyst V7.1.1 odredena je optimalna dispozicija nosive
konstrukcije odnosno fotonaponskih modula na krovistu objekata s obzirom na planiranu ukupnu snagu
elektrane i polozaj elektrane.

i Zenith

North

South

Slik:a 4.3.3D modél elektrane

4.6.4.2. Procjena proizvodnje i ostvarenih smanjenja isporucene energije

Procjena proizvodnje Suncane elektrane PROSTORIA provedena je u programskom paketu PVsyst V7.1.1 i
prema dostupnim meteoroloskim podacima. Stvarna proizvodnja fotonaponskog sustava moze odstupati
zbog odstupanja klimatskih varijabli, efikasnosti modula i izmjenjivaca te drugih utjecajnih faktora.

U tablici 4.7. prikazani su osnovni parametri Sunéane elektrane PROSTORIA. Iz rezultata simulacije vidimo
da se ocekivani godisnji prinosi dobiveni simulacijom kre¢u oko 1.005 kWh po instaliranom kilovatu snage
fotonaponskog polja. Proracun je napravljen specijaliziranim programom PVsyst VV7.1.1 prema dostupnim
rezultatima mjerenja ozracenja najblize lokacije za koje postoje mjerenja.
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Lokacija

Sveti Kriz Zacretje

Vrsta sustava

Fiksna

Snaga FN polja

627,66 kWp

b&”!\’!*

Snaga izmjenjivaca

450 (ogranic¢eno na 430) kW

5. lzvor podataka Meteonorm 7.3
6. Specifi¢na godisnja proizvodnja 1.005 kWh/kW,,
7. Ukupna bruto godisnja proizvodnja energije iz SE 640.240 kWh
8. Godisnje bruto smanjenje emisija CO, iz SE 211.279 kg

Tablica 4.7. Osnovni parametri Sunc¢ane elektrane PROSTORIA

U tablici 4.8. prikazani su podaci 0 o postojecoj koli¢ini isporuc¢ene elektri¢ne energije iz EEM u razdoblju
12 mijeseci (od 01.06.2019. — 01.06.2020.), srednja ocekivana proizvodnja elektricne energije iz OIE
(obnovljivi izvori energije) po mjesecima u godini, srednja ocekivana isporucena elektri¢na energija iz EEM
na lokaciji korisnika nakon izgradnje OIE, srednja o¢ekivana potrosnja elektri¢ne energije iz OIE za vlastite
potrebe i srednja ocekivana prodaja viska elektri¢ne energije iz OIE koja nije potrosena za vlastite potrebe.

sijeCanj 90.236 17.310 72.926 17.310 -
veljaca 118.020 28.700 89.320 28.700 -
ozujak 120.218 47.380 73.608 46.610 770
travanj 91.537 66.080 35.817 55.720 10.360
svibanj 86.026 88.930 20.426 65.600 23.330
lipanj 73.619 88.990 12.439 61.180 27.810
rujan 77.542 96.740 11.942 65.600 31.140
kolovoz 45.370 81.430 4.420 40.950 40.480
rujan 91.256 55.970 40.476 50.780 5.190
listopad 99.577 36.680 63.017 36.560 120
studeni 90.020 18.940 71.080 18.940 -
prosinac 91.590 13.090 78.500 13.090 -

UKUPNO 1.075.011 640.240 573.971 501.040 139.200

Tablica 4.8. Srednja o¢ekivana proizvodnja elektri¢ne energije po mjesecima
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U grafikonu 4.1. prikazana je preuzeta elektri¢na energija iz EEM na lokaciji nakon provedbe mjere i srednja
oc¢ekivana potrosnja elektricne energije dobivene iz suncane elektrane (OIE) po mjesecima u godini.

Elektri¢na energija [kWh]

100%

70%

50%

30%

20%

10%

Prikaz preuzete el. energije iz EEM nakon izgradnje suncane elektrane i srednja oCekivana potrosnja

el.energije iz OIE (SE) za vlastite potrebe po mjesecima u godini (kWh)

sijeganj

veljaca oZujak travan] svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni
H Srednja odekivana potro3nja elektricne energije dobivene iz suncane elektrane (OIE) [kWh]

i Preuzeta elektri¢na energija iz EEM nakon provedbe mjere [kWh]

Grafikon 4.1. Ocekivana potro$nja elektri¢ne energije dobivene iz SE i EEM
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U grafikonu 4.2. prikazana je godiSnja preuzeta elektricna energija iz EEM na lokaciji nakon provedbe mjere
i srednja ocekivana potro$nja elektriéne energije dobivene iz suncane elektrane (OIE).

Prikaz godiinje preuzete el. energije iz EEM nakon izgradnje sunéane elektrane
i potroénja el. energije iz OIE (SE) za vlastite potrebe (kWh)

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

i Preuzeta el. energija iz EEM nakon provedbe mjere [kwh]

M Potrodnja el. Energije iz OIE za vlastite potrebe [kWh]

Grafikon 4.2. Predvidena potrosnja elektri¢ne energije iz SE i EEM

Nakon izgradnje suncane elektrane i pustanja u paralelni rad sa EEM na godi$njoj razini ostvareno je
smanjenje (zbog rada suncane elektrane, OIE) u preuzetoj elektri¢noj energiji iz EEM u iznosu od 501.040
kWh, odnosno ostvareno je smanjenje u preuzetoj elektri¢noj energiji iz EEM u iznosu 46,61 %.

Udio energije iz OIE u ukupnoj energiji poslije provedbe mjera je 40,79 %.
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4.6.5. Smanjenje emisije CO,

Suncana elektrana PROSTORIA nazivne snage 430 kW ima ocekivanu godi$nju proizvodnju od 640.240
kWh ekoloski Ciste elektricne energije od Cega ¢e se 501.040 kWh iskoristiti za vlastitu potrosnju te ¢e time
tijekom jedne godine u okoli§ ispustiti oko 165,34 tona manje CO, u odnosu na elektriénu energiju
isporucenu iz elektroenergetske mreze.

1. Godisnje smanjenje isporucene energije 501.040 kWh
2. Faktor emisije CO, za elektricnu energiju 0,33 kgCO,/kWh
3. Godi$nje smanjenje emisije CO,[=1. * 2. /1.000] 165,34 t

Tablica 4.9. Izra¢un ustede CO,

4.6.6. Procjena troSkova investicije

1. GodiSnje smanjenje isporucene energije 501.040 kWh

2. Ukupni troskovi izgradnje suncane elektrane (bez PDV-a) 2.762.395,96 kn
Omijer smanjenja isporucene elektri¢ne energije i troskova izgradnje SE

3 [_11/2 | e ee & grach) 0,1814 kWh/kn

Tablica 4.10. Procjena investicije i omjer ostvarene godi$nje ustede ukupno isporuéene energije i ukupne
vrijednosti prihvatljivih troskova projekta (kWh/kn)

4.6.7. Procjena ostvarenih uSteda u odnosu na izlaznu jedinicu sustava

‘

Godisnje smanjenje isporucene energije 501.040 kWh

2. Koli¢ina proizvedenih jedinica proizvoda 30.906 kom

Omijer isporucene energije prije provedbe mjera iz OIE u odnosu
3. ) . P . gl '.O ep : 39,7396 kWh/kom
na proizvedenu jedincu proizvoda

Omjer isporucene energije nakon provedbe mjera iz OIE u
4. . . . 18,5715 kWh/kom
odnosu na proizvedenu jedincu proizvoda

5 Omijer isporucene energije po izlaznoj jedinici proizvoda prije i 5 1398
' poslije provedbe mjera iz OIE ’

Tablica 4.11. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava
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4.7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ZA
NJENO ODRZAVANJE

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu sunc¢anu elektranu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog
toga zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca
opreme i zahtjevima tehniCkih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvoda¢ opreme u svojim
uputama propisuje periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Osnovne radnje odrzavanja su:

- vizualni pregled fotonaponskih modula

- CiScenje filtera na ventilatoru izmjenjivaca

- pritezanje spojeva

- pregled i obnavljanje znakova

- pregled ispravnosti odvodnika prenapona i automatskih prekidaca

Pregled rokova redovitih pregleda i ispitivanja elektri¢ne instalacije:

1. Redoviti pregled kompletne instalacije sunc¢ane elektrane svake godine

2. Redovito ispitivanje kompletne instalacije sunc¢ane elektrane svakih 4 godine

Pregled i ispitivanje mora izvoditi stru¢na osoba ovlastena za ispitivanje elektroinstalacija. O svakom
pregledu te o ispitivanju elektri¢ne instalacije potrebno je sastaviti zapisnik. Dokumentaciju o pregledima
elektriénih instalacija, te ugradnji dijelova elektricne instalacije kao i drugu dokumentaciju o odrzavanju
elektri¢ne instalacije duzan je trajno ¢uvati vlasnik gradevine.

Vijek trajanja je 30 godina uz redovite preglede, ispitivanja i zamjenu oS$tecenih dijelova instalacije.
Odrzavanje treba povijeriti pravnoj osobi ovlastenoj za odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Projektant:

y _, DUBRAVKO MACEK
o L—,(')é- a dipling.el.

o E1369 OVLASTENIINZENJER
Dubravko Macek, dipl.ing.el. ELEKTROTEHNIKE
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5. UGRADNJA PAME:FNIH BROJ ILA: I UREDAJA ZA DETALJNIJE
PRACENJE POTROSNJE ENERGIJE
(Ugradnja pametnih brojila)

5.1. Uvod

U sklopu aktivnosti povecanja energetske ucinkovitosti i smanjenja emisije stakleni¢kih plinova sukladno
u¢inkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji tvrtka PROSTORIA d.o.0. planira uvesti pametna
brojila za detaljnije pracenje potroSnje energije. Brojila ¢e se ugradivati u glavne razvodne ormare po
pojedinim halama kako bi se detaljnije mogla pratiti potroS$nja energije po proizvodnim cjelinama. Tako
dobivena informacija pruzati ¢e detaljniji uvid o potrosnji energije te ¢e se koristiti u svrhu optimizacije
proizvodnog procesa u smislu energetskih potreba te strateSko planiranje usSteda. Npr. dobiveni podaci
pruzati ¢e uvid o potrosnji elektricne energije za vrijeme radnog vremena i izvan radnog vremena te e
omoguciti ustede energije kod gasenja rasvjete, iskljucivanje strojeva van radnog vremena i sli¢no.

5.2.  Opis postojeceg stanja

5.2.1. Op¢i podaci

Na lokaciji u Pustodol Zacretski 19/G, Sveti Kriz Zacretj, na kat. ¢est. br. 2102/1, k. o. Pustodol, tvrtka
PROSTORIA d.o0.0. proizvodi namjestaj i opremu za opremanje poslovnih i prodajnih interijera. Na lokaciji
se ukupno nalaze dvije hale s meduprostorima. Ukupno imamo tri energetskih ormara koji su predmet ove
mjere. To su:

HALA I - + GRO - zavrS$na obrada
HALA Il - + GRO - stolarija
HALA Il - + GRO - bravarija
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5.2.2. Fotodokumentacija

Slika 5.1. Razvodni ormar predvideni za dogradnju brojila
za detaljnije pracenje potrosnje HALA I - + GRO zavrs$na obrada
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Slika 5.2. Razvodni ormari predvideni za dogradnju brojila
za detaljnije pracenje potrosnje HALA Il - + GRO - stolarija

-55-



H Gradevina: PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA ZOP:
SOIektra prOJekt Investitor: PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Br.TD: 87/2020
d.o.o. Zatretje Datum : rujan 2020
Lokacija: Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zacretje, k.¢. 2102/1,
k.o0. Pustodol

Poglavlje: Tehnicki opis

Slika 5.3. Razvodni ormari predvideni za dogradnju brojila
za detaljnije pracenje potro$nje HALA II - + GRO - bravarija

5.2.3. Projektirano stanje

Sustav za pracenje proizvodnje suncane elektrane omogucuje nadogradnju odnosno integraciju
pametnih brojila za pracenje potroS$nje energije. Na jednom mjestu moguce je u realnom vremenu pratiti
proizvodnju suncane elektrane i potro$nju elektriéne energije po funkcionalnim cjelinama.

Za dogradnju pracenja potrosnje predvideno je digitalno brojilo tipa kao Janitza UMG 604-PRO ili
jednako vrijedno.

Ukupno ¢e se ugraditi tri pametna brojila za pracenje potro$nje energije, po jedno od u svaki od
enrgetskih razvodnih ormara: HALA | - + GRO — zavr$na obrada , HALA Il - + GRO - stolarija, HALA Il -
+ GRO - bravarija.
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UMC 654-PRO

_ =3

Slika 5.4. Pametno brojilo Janitza UMG 604-PRO

Brojila ¢e putem LAN-a biti povezana na SMA Data Manager te ¢e se svi podaci mo¢i pratiti na
centralnom racunalu kao i na Internet portalu.
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Slika 5.4. Blok shema integracije pametnog brojila u sustav za praenje sun¢ane elektrane

Ovom mjerom ne planiraju se direktne ustede u isporucenoj energiji.
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6. ZBIRNI POKAZATELJ REZULTATA I USTEDA

POKAZATELJ REZULTATA kWh {FAVIRY:N)
Koli¢ina obnovljive energije u bruto Povecana koli¢ina obnovljive energije
konacnoj potrosnji energije u proizvodnim 501.040 kWh u bruto konacnoj potrosnji projektne
industrijama cjeline za 501.040 kWh.

Usteda energije u proizvodnim 235.139 kKWh

Ustedena isporucena energija

industrijama projektnoj cjelini za 235.139 kWh.

JEDINICA ISKAZ
POKAZATEL) =
MIJERE KOLICINA
STANJE PRIJE PROVODENJA MJERA EnU i OIE

1. Priklju¢na snaga kupca za opskrbu el. energijom kw 430
2. Isporucena energija prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 1.463.330

2.1 Isporucena elektri¢na energija prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 1.075.011

2.2 Isporuéena energija iz prirodnog plina prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 0

2.3 Isporucena jalova elektri¢na energija prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 388.319
3. Isporucena elektricna energija iz OIE prije provedbe mjera EnU i

kWh 0
OIE
4. Isporucene koli¢ine CO, prije provedbe mjera EnU i OIE t 482,90
5. Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica proizvodnog pogona komada 30.906,00
§. Isporgceha. glektr.'lcna energija prije provedbe mjera EnU i OIE po kWh/kom 47,3478
izlaznoj jedinici proizvodnog pogona
MJERA 1. - POBOLISAVANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U ELEKTROENERGETICI
(Kompenzacija jalove energije) (EnU-E)

1. Snaga postojece kompenzacije kVAr 0,0000
2. Snaga projektirane kompenzacije kVAr 75,0000
3. Isporucena jalova elektricna energija prije provedbe mjera iz EnU kWh 388.319
4. Isporucena jalova elektri¢na energija nakon provedbe mjera iz EnU kWh 153.180
5. Isporucene kolic¢ine CO, prije provedbe mjera iz EnU t 128,15
6. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz EnU t 50,55
7.‘Sma.njenje isporucene jalove elektricne energije nakon provedbe KWh 235.139
mjera iz EnU - apsolutno
8..Sma.njenje |sporuFene jalove elektri¢cne energije nakon provedbe % 60,55%
mjera iz EnU — relativno
9. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz EnU t 77,60
10. Iznos investicije u EnU kn 56.720,00
11.: Omjer.ost.varen.c‘e godlsgje usStede isporucene energije i ukupne KWh/kn 4,1456
vrijednosti prihvatljivih troSkova
12. Omjer isporucene elektri¢ne energije u odnosu na proizvedenu KWh/kom 12,5645

jedincu proizvoda prije provedbe mjere EnU
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13. Omjer isporucene elektricne energije u odnosu na proizvedenu

jedincu proizvoda nakon provedbe mjere EnU kWh/kom 4,9563

14. Omijer isporucene energije po izlaznoj jedinici proizvoda prije i

poslije provedbe mjere EnU i 2,5351

STANJE POSLIJE PROVODENJA MJERA EnU-E

1. Isporucena energija nakon provedbe mjera EnU kWh 1.228.191
1.1 Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe mjera EnU kWh 1.075.011

OI;.Z Isporucena energija iz prirodnog plina nakon provedbe mjera EnU i kWh 0
1.3 Isporucena jalove elektri¢ne energije nakon provedbe mjera EnU i OIE kWh 153.180

2. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera EnU t 405,30

3. Omjer isporucene elektricne energije u odnosu na proizvedenu kWh/kom 39,7396

jedincu proizvoda nakon provedbe mjera EnU

MJERA 2. POSTAVLIANJE NOVIH SUSTAVA ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z ENERGIJE

SUNCA (lzgradnja integrirane suncane elektrane)

1. Snaga projektirane suncane elektrane kw 430
_ _ . oy o kWh
2. Ukupna ocekivana godiSnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE 640.240
. o L _ kWh
3. Isporucena elektricna energija iz OIE nakon provedbe mjera iz OIE 501.040
4. Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe mjera iz OIE kWh 573.971
5. Isporucena energija nakon provedbe mjera iz OIE kWh 573.971
6. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon provedbe mjera iz kWh
501.040
OIE - apsolutno
7. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon provedbe mjera iz %
. 46,61%
OIE — relativno
8. Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera iz OIE — %
. 40,79%
relativno
9. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji kWh
iy . . 501.040
elektricne energije — apsolutni
- o . e — %
10. U'dl(? energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije ( 40,79%
relativni
11. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz OIE t 189,41
t
12. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz OIE 165,34
13. Iznos investicije u OIE kn 2.762.395,96
14. Omjer ostvarene godi$nje uStede isporucene energije i ukupne kWh/kn
- L N Y . 0,1814
vrijednosti prihvatljivih troSkova provedbe mjere OIE
15. Omijer isporuéene energije prije provedbe mjera iz OIE u odnosu kWh/kom
. . . 39,7396
na proizvedenu jedincu proizvoda
16. Omjer isporucene energije nakon provedbe mjera iz OIE u kWh/kom
. . . 18,5715
odnosu na proizvedenu jedincu proizvoda
17. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava prije i -
. L 2,1398
poslije provedbe mjera iz OIE
MIJERA 3. UGRADNJA PAMETNIH BROJILA | UREDAJA ZA DETALINUIJE
PRACENJE POTROSNJE ENERGIE
1. Smanjenje isporucene elektri¢ne energije nakon provedbe mjere 3 kWh 0
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2. Smanjenje isporucene elektri¢ne energije nakon provedbe mjere 3

. % 0,00%
— relativno
3. Snr_lanjenje isporucene energije nakon provedbe mjere 3 — % 0,00%
relativno
4. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjere 3 t 0,00
5. Iznos investicije u mjeru 3 kn 36.990,00
6..Qmjer o.stvgrene"gf)diénjve ustede ispo_ruéene gner_gije i ukupne KWh/kn 0,0000
vrijednosti prihvatljivih troSkova ugradnje uredaja mjere 3
ZBROJ MIJERA - (EnU + OIE) - PROIZVODNJA
1. Isporudena energija prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 1.463.330
1.1 Isporucena elektri¢na energija prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 1.075.011
1.2 Isporucena energija iz prirodnog plina prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 0
1.3 Isporucena jalova energija prije provedbe mjera EnU i OIE kWh 388.319
2. Isporucena energija nakon provedbe mjera EnU i OIE kWh 727.151
2.1 Isporucéena elektri¢na energija nakon provedbe mjera EnU i OIE kWh 573.971
2.2 Isporuéena energija iz prirodnog plina nakon provedbe mjera EnU i kWh 0
OIE
2.3 Isporucena jalova energija nakon provedbe mjera EnU i OIE kWh 153.180
3. Isporucena energija nakon provedbe mjera iz EnU kWh 1.228.191
4. Isporuéena energija nakon provedbe mjera iz OIE kWh 573.971
5. Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera iz OIE i EnU kWh 736.179
- apsolutno ’
6. Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera iz OIE i %
. 50,31%
EnU- relativno
. . .. . v . v .. e _ kWh
7. Udio e‘nergue iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije 501.040
apsolutni
8. Udio energije iz OIE u bruto konaénoj potrosnji elektricne energije % 40 79%
— relativni 1020
9. Isporucene koli¢ine CO, prije provedbe mjera iz OIE i EnU t 482,90
10. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz OIE i EnU t 239,96
11. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz OIE i t
242,94
EnU
12. I1znos investicije u OIE i EnU kn 2.856.105,96
13. Omjer ostvarene godiSnje ustede isporucene energije i ukupne kWh/kn 02578
vrijednosti prihvatljivih troSkova provedbe mjera EnU i OIE !
14. Omjer isporucene energije u odnosu na proizvedenu jedincu kWh/kom
. " . . 47,3478
proizvoda prije provedbe mjera EnU i OIE
15. Omjer isporucene energije u odnosu nha proizvedenu jedincu kWh/kom
. . . 23,5278
proizvoda nakon provedbe mjera EnU i OIE
16. Omijer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava prije i - 20124

poslije provedbe mjera OIE i EnU

Tablica 6.1. Zbirni prikaz usteda i pokazatelja
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Isporuéena energija prije

7.

Proracunata isporuc¢ena

DODATAK 1. PRORACUN USTEDA

Omier ostvarene godiSnje
ustede isporucene energije

Pretvorbeni faktori i faktori emisija

q q q q Opis mjere energetske Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore provedbe mjera energiia nalfun RICedLe Satedalbnetalle Setedaibneralle (kWh) i prihvatljivih troSkova Cc0o2 Smanjenje emisija CO2*
R.br.| Referenca na Glavni projekt Naziv mjere L . mjera . T
obnove (postojece stanje) " projekta po mjeri energetske
(novo stanje)
obnove (HRK)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kwh) (kwh) (kwh) (%) (KWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)

Upisuju se reference koje
omoguéavaju da se opisana mjera

jednoznaéno identificira u mapama

Glavnog projekta i u troSkovniku,
odnosno:

a) ime mape i stranica Glavnog
projekta u kojem je mjera
predvidena/opisana
b) broj i naziv stavke u troSkovniku
¢) ime mape i stranice Glanog
projekta u kojem je opisana
metodologija izracuna isporucene
energije i/ili opis metodologije
modeliranja.

Upisuju se nazivi pojedinih mjera koje

se planiraju u sklopu projektnog
prijedloga, a navedene su u Tablici

5. Dodatka 5. Metodologija izraduna i

iskazivanja usteda i ostalih

sastavnica projekta (nazivi sukladno

Pravilniku o sustavu za pracenje,

mijerenje i verifikaciju usteda energije

(NN, br.71/15, 33/20)).

Opisuju se pojedine mjere koje se
planiraju u sklopu projektnog
prijedloga a koje su navedene u
okviru podaktivnosti "Energetska
uginkovitost i obnowjivi izvori
energije u proizvodnim pogonima"
(toCka 2.7.2. Uputa za prijavitelje).

Napomena: opisi mjera se nalaze u

Obrascu 2. Obrazac o dodatnim
podacima o projekinom prijedlogu,
sheet 3. Prihvatljiive aktivnosti

Upisuje se ukupna vrijednost
investicije (predvideni troSak) za
pojedinu opisanu mjeru.
Napomena: podatak mora
odgovarati podacima iz
troskowvnika Glavnog projekta.

Upisuje se iznos trokova za
pojedinu opisanu mjeru koji su
prihvatljivi, odnosno koji su u
skladu s to¢kom 2.10 Uputa za
prijavitelje i izradunati sukladno
Dodatku 5. Metodologija
izra€una i iskazivanja usteda i
ostalih sastavnica projekta.
Ako je cjelokupni trosak
investicije prihvatljiv iznos je
jednak iznosu iz kolone F.

Upisuje se intenzitet potore
(postotak) ovisno o veli¢ini
poduzeca i kategorije aktivnosti,
u skladu s to¢kom 1.6. Uputa za
prijavitelje, Dodatkom 3.
Program dodjele drzavnih
potpora za promicanje
energetske ucinkovitosti i
obnowijivig izvora energije u
poduzecima

Racuna se samo. Odnosi se na
iznos bespovratnih sredstava
EU koji se mogu dodijeliti za
pojedinu mjeru, u odnosu na
ukupne prihvatijive troSkove,
veli¢inu poduzeca, kategorije

aktivnosti i pripadajuceg
intenziteta potpore.

Upisuje se isporu¢ena energija
prije provedbe mijera (postojece
stanje).

Podatak se prepisuje iz Glavnog
projekta (opis postojeceg stanja)
i to za svaku pojedinu opisanu
mjeru koja se predvida u sklopu
projektnog prijedloga.

Upisuje se isporu¢ena energija
nakon provedbe mjera (novo
stanje). Podatak se prepisuje iz
Glavnog projekta (opis
postojeceg stanja) i to za svaku
pojedinu opisanu mjeru koja se
predvida u sklopu projektnog
prijedloga.

Racuna se samo. Odnosi se na:
a) ustedu isporucene energije
(ukoliko se radi o mjeri u cilju

povecanja energetske
ucinkovitosti) ili
b) pove¢an udio obnowvijive
energije (ukoliko se radi o mjeri
u cilju koristenja obnovijivih
izvora energije").

Racuna se samo. Isporu¢ena
energija projektnoj cjelini
(ukoliko projektni prijedlog
sadrzi samo mijere iz
podaktivnosti 1. Energetska
uéinkovitost i obnowjivi izvori
energije u proizvodnim
pogonima) ili dijelu projektne
cjeline "Proizvodni pogon"
nakon provedbe mjera mora biti
minimalno 20% manja u odnosu
na isporu¢enu energiju prije
provedbe mjera za projektnu
cjelinu ili dio projektne cjeline
"Proizvodni pogon” (proizvodni
pogon/i ili dio proizvodnog/ih
pogona il vise dijelova
proizvodnog/ih pogona).
Napomena: nije nuzno da svaka
od mjera zadovolji uvjete o
minimalnim ustedama.

Racuna se samo.

Faktori emisija (Pravilnik o sustavu
za pracenje, mjerenje i verifikaciju
usteda energije (NN 33/20, Prilog B,
tablica 5.) vidljivi su i u tablici 4.
Faktori ermisija, Dodatka 5.
Metodologija izratuna i iskazivanja
usteda i ostalih sastavnica projekta.
Ako mjera obuhvaca vi$e energenata
ovdje se ne upisuije faktor, pocetne
emisije i smanjenje emisija se
rac¢unaju izvan ove tablice i unose
izravno u ¢elije kolone O. (Koli¢ina
smanjene isporucene energije za
opisanu mjeru (usteda energije ili
povecanje obnovijive energije) mnozi
se s koeficijentima iz Tablice 3.
Pretvorbeni faktori, Dodatka 5.
Metodologija izraduna i iskazivanja
usteda i ostalih sastavnica projekta).

Racuna se samo (ako opisana
mjera smanjuje koli¢inu energije
samo jednog energenta). Ako
mjera obuhvaca ustedu na vise
od jednog energenta ili je
mjerom energent promijenjen, u
owu se kolonu se unosi ukupno
smanjenje emisija CO2 za
predmetnu opisanu mjeru.

a) GP MAPA |, str. 30.-34.;
b) TroSkovnik st.:

5. DOBAVA SUSTAVA ZA
KOMPENZACIJU JALOVE
ENERGIE

6. OSTALI

ELEKTROINSTALACIJSKI RADOVI;

c) GP MAPA |, str. 31.-33.

OSTALO

Provodenje zahvata energetske
ucinkovitosti u elektroenergetici
putem kompenzacije jalove energije

56.720,00

56.720,00

55,00%

31.196,00

388.319,00

153.180,00

235.139,00

60,55%

4,14561001

0,33000

77,59587

a) GP MAPA |, str. 35.-52.;
b) TroSkownik st.:

1. MONTAZNI MATERIJAL |
OPREMA

2. MONTAZNI RADOVI

3. ELEKTRICNA OPREMA
4. ELEKTROINSTALACIISKI
RADOVI;

c) GP MAPA |, str 47.-48.

FOTONAPONSKE ELEKTRANE U
INDUSTRIJSKOM SEKTORU

Postavijanje novih sustava za
proizvodnju elektricne energije iz
energije sunca

2.762.395,96

2.762.395,96

70,00%

1.933.677,17

1.075.011,00

573.971,00

501.040,00

46,61%

0,18137878

0,33000

165,34320

a) GP MAPA |, str 53.-58.;
b) TroSkownik st.:

7. MATERIJAL | OPREMA
8. MONTAZA OPREME;

c) GP MAPA |, str. 58.

UVODENJE SUSTAVA ZA
UPRAVLJANJE ENERGIJOM

Ugradnja pametnih brajila i uredaja
za detaljnije pracenje potro$nje
energije

36.990,00

36.990,00

55,00%

20.344,50

0,00

0,00

0,00

0,00%

0,00000000

0,00000

0,00000

UKUPNO:

2.856.105,96

2.856.105,96

1.985.217,67

1.463.330,00|

727.151,00

736.179,00

50,31%

0,25775619

242,93907
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Isporucena energija prije provedbe mjera

Energent

(za dio projektne cjeline "Proizvodni pogon")
NAPOMENA: ukoliko projektni prijedlog
sadrzi samo mjere iz podaktivnosti 1.
Energetska ucinkovitost i obnowljivi izvori
energije u proizvodnim pogonima, tada se
ovdje upisuju podaci za projektnu cjelinu

Koli¢ina (naturalna jedinica)

Koligina (kWh)

Izvor (poglaviie u Glavnom projektu) i metodologija izratuna
(analiza racuna za energente, modeliranje na osnovi instalirane
snage i wremena rada....)

Naziv

1znos

1znos

1.1. Tehnicki opis. Analiza racuna

Elektri¢na energija

1.075.011,00 kWh

1.075.011,00

Izvor: Glawni projekt, poglaviie 2.2., str. 29., 31.
Metodologija izracuna: analiza podataka iz energetske kartice
dobivene od HEP-ODS Elektra Zabok

Jalova elekirina energija

388.319,00 kwh

388.319,00

Izvor: Glavni projekt, poglavije 2.2., str. 29., 31.
Metodologija izraduna: analiza podataka iz energetske kartice
dobivene od HEP-ODS Elektra Zabok

Ukupno:

1.463.330,00
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HEP-ODS ELEKTRA ZABOK
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()
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Dyn5
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>
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3x(FG7 1x150)

NN razvod - postojeci NN razvod dogradnja

NN blok "PROSTORIA"

DISTRIBUCIJSKO POLJE
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-Q1 -Q2 -Q3 % -Q4 % -Q5 %
400/ 5 400/ 5 400/224 400/224 400/224

3 x NAYY 4x1x300 mm? + bakreno uze 50 mm?

U TS na novi NN blok spajamo +GRSE. Dograduju se SMA EM i strujni MT
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1902 modula x 330 Wp = 627,66 kWp => 430 kW kupac - Izmj 9 x50 kW
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LEGENDA :

- demontaza i ponovna montaza gromobrana

- nehrdajuc¢a Al legura (AH1 Zica) @ 8 mm
- krizna spojnica traka - traka

— X}~ - MS rastavni mjerni spoj, izveden
u uzemnom zdencu
.\ - vertikalni odvod - pocin€ana CeliCna traka
Fel/Zn 25%x4 mm

—@ - spoj trake na Celiénu masu

® - LOP 03 loveca hvataljka visine h=3 m

® - LOP 04 loveca hvataljka visine h=4 m
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INVESTITOR PROSTORIA d.0.0., Pustodol Zagretski 19/G, 49223 Sveti Kriz Zagretje Solektra proje kt
GRADEVINA PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA 400,28 sty eitonsarae
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REGULATOR FAKTORA SNAGE BR 604

Kondenzator trofazni, 5 kVAr 440V, 50 Hz
Kondenzator trofazni, 10 kVAr 440V, 50 Hz
Kondenzator trofazni, 20 kVAr 440V, 50 Hz
GREBENASTA SKLOPKA In=20 A
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TERET

Qn =40 kvar, Un=440V, fn = 50Hz
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INVESTITOR PROSTORIA d.o.0., Pustodol Zacretski 19/G, 49223 Sveti KriZz ZacCretje
GRADEVINA PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA
SADRZAJ Tropolna shema kompenzacije, hala II +GRO-stolarija

Jout
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NAPAJANJE

REGULATOR FAKTORA SNAGE BR 604

uredaj

I
: F-P' ("~ T T T T T T T T T T T T ] CT
: |||_\®\—| | FO
L1 L2 L3 PEN | : : F1
! K | |
: | & | &
CTI. | " | c3
: St | | S
! | l ! I :
| = .
: L ] IR DU RSN
| R NR TR 2R R 4R
|
[ 1 x 35mm?
FO | F1
|
—— | L1
— f |
—— | L2
L f |
— I L3
I I
S SR = IR D
| ]
| |
: .
| |
: .
: 5 /3
K1 K2 K3
|
| A HH
| I R A
|
|
: o c2 c3
+GRSE : kompenzacijski
|
|

TERET

Qn = 35 kvar, Un=440 V, fn = 50Hz

Kondenzator trofazni, 5 kVAr 440V, 50 Hz
Kondenzator trofazni, 10 kVAr 440V, 50 Hz
Kondenzator trofazni, 20 kVAr 440V, 50 Hz
GREBENASTA SKLOPKA In=20 A
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GRADEVINA PROIZVODNA GRADEVINA PROSTORIA
SADRZAJ Tropolna shema kompenzacije, hala I +GRO-bravarija

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.
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